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 مەترسی چالاکییە مۆرفۆتەکتۆنییەکان بۆ 
ی
 ئاماژە جیۆمۆرفییەکات

ی
شیکردنەوەی چەندیەت

 سەرکەپکان و قەشان لە قەزای ڕانیە
ی
 .ئاوزێڵەکات

ی دكتۆرا( له ڵێنجراوەههكی یهوە)توێژینه ی  
 تێ 

  ،1بەختیار عثمان خضی 
ی
ت

ا
 2عزالدین جمعە درویش پاڵ

 

 

ى زانسته -1 ى  
اق - رێمی كوردستانهه ،ڕینكان، زانكۆی ڕاپهیهیتمرۆڤایه بەشى جوگرافیا، کۆلێ   

 عێ 
، زانكۆی گەرمیان -2 ی و دارایی اق - كوردستای  رێمی  هه ،یاریدەدەری سەرۆکی زانکۆ بۆ کاروباری کارگێ   

 عێ 
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ى
پرۆسەی چالاکی مۆرفۆتەکتۆنییەکان کاریگەرى زۆریان هەیە لەسەر سیستەمی دۆڵ

 ئاوزێڵەکان. ئەم 
ی

ڕووبارەکان، شکان و چەماوەکان، هۆکارى ڕاستەخۆن لە ناهاوسەنگ

 چالاکییە مۆرفۆتەکتۆنییەکان دەکات بە توێژینەوەیە جەخت لەسەر کێشەی ئاماژەی 
 
جیۆمۆرف

لى فای ( و Rs( و زانستی )ArcGisبەکارهێنای  ڕێبازى چەندیەیی و تەکنەلۆژیای نوێ لەپرۆگرامی )

(12.5DEM  ئامانج لەم توێژینەوەیە شیکردنەوەى چەندایەیی مەترش چالاکی مۆڕفۆتەکتۆی .)

 )سەرکەپکان و قەشان(ە لە 
ى

قەزاى ڕانیە بەکارهێنای  هاوکێشەى ئاماژە هەر دوو ئاوزێڵ

 سەرکەپکان و قەشان بەدواى یەکدا 
ى

جیۆمۆرفییەکان. بەهاى هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری ئاوزێڵ

 پێگەیشتندان و 0.4، )(0.5) دەگاتە 
 
 جیۆمۆرف

 
ە، چالاکی تەکتۆی  تیاندا مامناوەند( لە قۆناغ

 لەڕووى 
ی

 سەرکەپئاماژەى هۆکارى ناهاوسەنگ
ى

کان چالاکی تەکتۆی  لاى ڕاست بەرزە و ئاوزێڵ

  لادای  ڕووباری سەرەکی بەرەو لاى چەپ،
ى

م ئاوزێڵ
ى
بەپێچەوانەوە چالاکی تەکتۆی  قەشان بەڵ

هەروەها بەپت   ئاماژەى هۆکارى بەرز لە لاى چەپ لادای  ڕووباری سەرەکی بەرەو لاى ڕاست. 

 چالاکی تەکتۆی  ئاوزێڵەکان مامناوەندن 
 
 تۆبۆگراف

ی
 سەرکەپکان و قەشان هاوسەنگ

ى
ئاوێڵ

 قەشان بەهاکەى دەگ . (0.3) ،( 0.4بەهاکانیان دەگاتە )
ى

اتە بەپت   ئاماژەى شێوەى ئاوزێڵ ئاوزێڵ

 سەرکەپکانیش بەه2.65)
ى

( چالاکی 4.72اکەى دەگاتە )( چالاکی تەکتۆی  مامناوەند و ئاوزێڵ

 ڕێژەیی کۆتای ئاماژە جیۆمۆرفییەکان ئاوزێڵەکان دەرئەنجامی ، تەکتۆی  تیایدا بەرزە
ە لپۆلێت 

چوارچێوەى چالاکی تەکتۆی  بەرزدان چونکە ناوچەى توێژینەوە یەکێکە لە ناوچە چالاکەکان لە 

 عەرەیی و 
. ڕووى تەکتۆنییەوە نزیکە لە شوێت  پێکدادای  پلێتی ای   

 ئێ 
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 پێشەكی: 

    پرۆسە تەکتۆنییەکان لە هۆکارە سەرەکییەکای  دروستبوی  شێوەکای  زەوین. بۆ دیاریکردی  کاریگەری چالاکییە تەکتۆنییەکانیش     
ى

 کۆمەڵ

ندی  چالاکی تەکتۆی  کە ڕۆڵیان هەیە لە پێکهاتن و دروستبووی  شێوە جیۆمۆرفییەکان لە
ى
ێن بۆ خەمڵ کاری بەکاردەهێێ   هاوکێشەى بێ 

 ڕ 
ى

وى ی سەرزەووبارەکان و  سیستەمی ڕووبارەکانیش ڕۆڵێگ زۆر بەرچاو هەیە لە ڕاماڵی   و گواستنەوەی نیشتەنییەکان. واتا تۆپۆگرافیائاوزێڵ

 نێوان پرۆسە تەکتۆنییەکان و پرۆسەکای  ڕاماڵیت  زەوین، لەبەر ئەوە لە کایی ئێستادا توێژینەوەى چەندییە
ی

یی بۆ ڕەنگدانەوەی هاوسەنگ

 زۆرى هەیە بۆ زانیت  ئاستی مەترش چالاکییە مۆرفۆتەکتۆنییەکان. ئاماژە جیۆم
ی

 ۆرفییەکای  چالاکییە مۆرفۆتەکتۆنییەکان گرنگ

 کێشەی توێژینەوە: 

 و چالاکییە تەکتۆنییەکان چی   لەسەر دروستبووی  شێوەى ئاوزێڵ و ئاڕاستەى ڕێڕەوەى   ڕەنگدانەوەی -1
 
کاریگەرى پرۆسە جیۆمۆرف

 ڕووبارەکان؟

 چالاکییە تەکتۆنییەکان لەئاوزێڵەکاندا لە چ ئاستێکدان؟ەی مەترش پل -2

 گریمانەی توێژینەوە: 

ڕەنگدانەوەى بەرچاویان هەیە لەسەر سروشتی ئاڵۆزى پرۆسە جیۆمۆرفییەکان کە ە چالاکی تەکتۆی  و بئاوزێڵەکان زۆر کاریگەرن  -1

ى و دروستبوی  تۆڕى ڕووبارەکا ى  
 و جیاوازى پلەى لێ 

 
  ن و گۆڕان لە ڕێڕەوى ڕووبارى سەرەکی لە ئاوزێڵەکاندا. تۆبۆگراف

 عەرەیی  بەشێکە ناوچەى توێژینەوە -2
 )عەرەیی یکە لە شوێت  کە زۆر نز   ناوچەى چیا چەماوە بەرزەکانەو  لە پلێتی

 و پێکدادای  هەردوو پلێتی

 ە. مەترش مۆرفۆتەکتۆی  هەیە و چالاکی تەکتۆی  بەرز  و پلەى چەندین ئاستئۆراسیا و 

 ئامانجی توێژینەوە. 

و پۆلێنکردی  ئاستی پلەی کاریگەری چالاکی تەکتۆی  ئاوزێڵەکان بە بەکارهێنای  چەندین هاوکێشەى ئاماژەى  هەڵسەنگاندن -1

 .  مۆرفۆتەکتۆی 

 زەوی.  ەستنیشانکردی  ئەو گۆڕانکارییانەى بەسەر شێوەکای  زەویدا هاتووە بەپت   پرۆسە تەکتۆی  و کردارەکای  ڕاماڵیت  د -2

استی زانستی وەک داتابەیسێک سودى دەبێت بۆ و گەیشیی  بە چەندین ڕ . دروستکردی  نەخشە بۆ هەریەکە لە ئاماژە جیۆمۆرفییەکان 3

 پلاندانەرای  شارستای  و بەڕێوەبردی  مەترش چالاکییە مۆرفۆتەکتۆنییەکان لە قەزاى ڕانیە. 

 توێژینەوە: 
ی

 گرنگ

 زۆرى هەیە بۆ توێژەرای  وەکو سەرچاو ئەم توێژینەوەیە  -1
ی

ە کدەبێتە تەواوکەرى توێژینەوەکای  تر   ۆتەکتۆی  و بواری مۆرفەیەکی زانستی گرنگ

 . لەدواى ئەم توێژینەوەیە ئەنجام دەدرێن

 چالاکییە بۆ بەڕێوەبردی  مەترشیارمەیی لایەنە پەیوەندیدارەکان دەدات لە دۆزینەوەی چارەسەری گونجاو توێژینەوەیە ئەم  -2

 . مۆرفۆتەکتۆنییەکان

 سنورى ناوچەى توێژینەوە: 

اق و هەرێمی کوردستان و باكوری ڕۆژئاوای پارێزگای سلێمای         
یی عێ 

ى
اوە لە ناوچەى چیا چەمقەزای ڕانیە دەكەوێتە باكوری خۆرهەڵ

ۆنۆمییەوە دەكەوێتە نێوان هەردوو بازنەى پای  )بەرزەکان لە باكورەوە، هەردوو °( 63:  29-: 59= - 36:  05-:  36=. لەڕووى پێگەى ئەسێی

 درێژى نێوان )
ى

تەوە. لە 44: 59-: 20=  – 44:  33- :  05=هێڵ
ى
ى پێکدێت )سەن 5( لە خۆرهەڵ  

حاجیاوا،  ، ناحیەکای  تەرى قەزا یەکەى کارگێ 

تەوە بۆ ( دەردەکەوێت1وەک لەنەخشەى ) چوارقورنە، سەرکەپکان و بیتواتە(
ى
باشورى خۆرئاوا هاوسنورە لەگەڵ  . لە باکورى خۆرهەڵ

(  
 وەریی  قەزاکای  پارێزگاى هەولێ 

ى
 ئالانە لەقەزاى ى ڕەواندز، لەقەزا لە باکور ئاوزێڵ

ى
دەکەوێتە  بەشێگکە ئاوزێلى قەشان   سۆران و ئاوزێڵ

 قەزاى شەقلاوە هاوسنورە لەگەڵ 
ى

  رە لەگەڵهاوسنو  باشورى خۆرئاوا  باکورى خۆرئاوا بۆ ()لە رانەو هەریرو مائاوزێڵ
ى

ۆب)ئاوزێڵ  (تانسکهێ  

ت قەزاى کۆیە( لە لە 
ى
ت هاوسنوورە لەگەڵ و خۆرهەڵ

ى
لە  قەزاى پشدەر،پشدەرە ڕەقە لە بۆکریسکان و  ەکای  ئاوزێڵباکورى خۆرهەڵ

ت و 
ى
ت ئاوزێڵەکای  ڕانیەو چوارقوڕنە لە قەزاى ڕانیە باشورىخۆرهەڵ

ى
 دەریاچەى دوکان لە لەگەڵن لە باشوریش هاوسنوور  و  خۆرهەڵ

م بە گشتی توێژینەوەى چەندیەیی ئاماژە قەز بەشێوەیەکی گشتی . دوكان قەزاى
ى
اى ڕانیە چەندین ئاوزێلى لاوەکی ڕووبارى تێدیە، بەڵ

 سەرەکی سەرکەپکان و قەشان ئەنجامدەدەین. 
ى

ى وەك لە نەخشەجیۆمۆرفییەکای  مەترش چالاکییە مۆرفۆتەکتۆنییەکان بۆ هەردوو ئاوزێڵ

 سەرکەپکان و قەشان بەدواى یەکدا دەگاتە  ڕووبەرى هەریەکە لە. كم(847.5دەگاتە ) قەزاى ڕانیەڕووبەرى . ( دەردەکەوێت2)
ى

ئاوزێڵ

 . کم(311.5کم( )215.75)

 ڕێبازى توێژینەوە: 

کارییەکانداتای ژمارەیی بەکارهێنای  ڕێبازی چەندیەیی لە بەکارهێنای  چەندین      روەها ، هەبۆ جێبەجێکردی  هاوکێشەکان و هاوکێشە بێ 

سەرەڕاى پشت بەسیی  بە بەکارهێنای  ڕێبازی شیکاری لە شیکردنەوەو لێکدانەوەى ئەو ئەنجامانەى لە هاوکێشەکان بەدەستهاتوون، 

 . (Rsو زانستی ) (ArcGis 10.8)سیستەمی زانیارییە جوگرافییەکان ( و پرۆگرامی DEM 12.5mفایلى )بەکارهێنای  تەکنەلۆجیاى نوێ وەک 
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 قەزای ڕانیە(1نەخشەى )
 
اق و هەرێمی کوردستان  شوێت  جوگراف  

 بەپت   عێ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                         كاری توێژەر بە پشت بەسیی  بە: 

،  و حداد  
اق و جيهان، چایى يەكەم، چاپەمەی  تێنوس، هەولێ   

 بەکارهێنای   . 19. ص2009ئەوای  تر، ئەتڵەش هەرێمی كوردستای  عێ 

 Arc GIS. 
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 قەزای ڕانیە(2نەخشەى )
 
 سەرکەپکان و قەشان شوێت  جوگراف

ى
   و ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         كاری توێژەر بە پشت بەسیی  بە: 

، نەخشەى کار رایهبهڕێوەیی پلاندانان، بهزارەرێمی كوردستان، وەیی ههحكومه ى هەرێمی کوردستان و پارێزگاىیی ئامارى سلێمای   
 گێ 

  ،   .Arc GIS بەکارهێنای  بە  . 2024سلێمای 

( 
ی
 چالاکی تەکتۆت

ی
 (: Geomorphic Indices of Tectonic Activityئاماژە جیۆمۆرفییەکات
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یا دەبەستێت بەتایبەیی پرۆسەی تەکتۆی  و پەرەسەندی          کۆمەڵە پێوەرێکن پشت بە زانیاری جیۆلۆجی و جیۆمۆرفۆلۆجی و جیۆفێ  

ە تەکتۆنییەکان ڕووی زەوی دەگۆڕن بە تێپەڕبووی     
  جیۆلۆجی ناوچەکە ئاماژەیەکی گرنگە بۆ لێکدانەوەو شیکردنەوەی ئەوەی کە چۆن هێ 

ە تەکتۆنی   
ە تەکتۆنییەکان چۆنەو پێوانەی چەندیەیی شێوەکای  زەوی دەکات کە ئایە هێ    

می شێوەکای  زەوی بۆ سروشتی هێ 
ى
یەکان کات يان وڵ

ەدا ئاماژە جیۆمۆرفییەکان بەکاردەهێنی   بەم شێوەیە:   
 ئێستا لە ناوچەکەدا چالاکن یان نا. لێ 

 : Hypsometric Integral Index - HI)هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری ) 1 -

 گەشەکردی  شێوەکای  زەوى ئەم پێوەرە       
 

ی(ئاماژەى پێوای  بەرزییە بۆ هەڵسەنگاندی  قۆناغ ، پێ   
، پێگەیشیی ت بۆ و بەکاردێ )گەنجی

 لەناو ئاوزێڵەکاندا لەڕووى 
ی

ە تەکتۆنییەکان  و ڕاماڵیت  زەوىهەڵسەنگاندی  حاڵەیی گەشەکردن و هاوسەنگ   
نێوان   بەهاکای  دەکەوێتە .هێ 

 (. Anand, 2019, 1948بە بەكارهێنای  ئەم هاوكێشەیە دەدۆزرێتەوە ) ( دەردەکەوێت. 1وەک لە خشتەى ) (1 – 0)

HI = H – Hmin / Hmax – Hmin. 

HI = .هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری 

H =  .)ین و بەرزترین بەرزی  ناوەندى بەرزی ئاوزێڵ )نزمێی

minH .ین بەرزى  = نزمێی

maxH .بەرزترین بەرزى = 

 گەنج کەوا بڕێگ زۆر لە کەرەستەکای  زەوى ئامادەن بۆ پرۆسەکای  دا       
ى

 تاشی   و بەها بەرزەکای  ئەم هاوکێشەیە ئاماژەیە بۆ ئاوزێڵ

یدایە بەهۆی جوڵە وزەی ئاو )ئاوى ڕێکردو    پێ 
 

م بەها نزمەکان ئاماژەیە بۆ ئاوزێڵ کە لە قۆناغ
ى
، بەڵ زەوى  ( کە سروشتی runoffڕاماڵی  

 ناوچەکەى تەواو گۆڕیوە بەهۆی زۆرى کردارى ڕاماڵیت  زەوی. 

 سەرکەپکان بەرزترین بەرزى بریتییە لە )      
ى

یت  )2532ئاوزێڵ  495م( نزمێی
ى

دەبێت  م(2306بەرزترین بەرزى ) قەشانم(، هەروەها ئاوزێڵ

یت  دەگاتە )  (2( وەک لەخشتەى )0.4، )(0.5) وو ئاوزێڵەکە بەدواى یەکدا دەگاتە م(، بەهاى هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری هەرد504و نزمێی

 دەردەکەوێت. 

 هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری پۆلێت  ئاماژەى (1خشتەى )

 بەها پۆل تایبەتمەندى پلەى چالاکی تەکتۆی  

 گەنجی  چالاکی تەکتۆی  بەرز
 

ى و بەرزى و نزمی زۆر، قۆناغ ى  
 0.5 < 1 ڕاماڵیت  کەم، پلەى لێ 

 لە نێوان ڕاماڵی   و بەرزبوونەوەى تەکتۆی  مامناوەند چالاکی
ی

 ڕاماڵیت  مامناوەند و هاوسەنگ

 پێگەیشیی  
 

، قۆناغ  تەکتۆی 

2 0.4 - 0.5 

ى مچالاکی تەکتۆی  نز   پێ 
 

ى و بەرزى و نزمی کەم، قۆناغ ى  
 0.4 > 3 ڕاماڵیت  زۆر و پلەى لێ 

Gautam & Singh, 2023, Evaluation of Active Tectonic Features of Nandakini River Basin, Lesser Himalaya, 

India by Using Morphometric Indices: A GIS Approach, Advances in Environmental and Engineering 

Research, LIDSEN Publishing Inc, volume 4, issue 1, P14.  

       
 

نە لە قۆناغ
ى
 پێگەیشتندان. سروشتی زەوى و تۆپۆگرافیایەکی هاوسەنگیان هەیە و ئاماژەیە بۆ ئەوەی کە ئەم ئاوزێڵ

 
تا  جیۆمۆرف

 هەیە لە نێوان 
ی

چالاکی  واتا  و لەهەمانکاتیشدا بەرزبوونەوەى تەکتۆی  هەیە کە بۆ ماوەیەکی بەرچاو کاری کردووەڕاماڵی    ڕادەیەک هاوسەنگ

 وەردەگرێت.  (S) میشە چەماوەکانیان شێوەی پیتی تەکتۆی  و کردارى ڕاماڵی   هاوسەنگن. ئەم جۆرە بەهایانەش هە

 ئاوزێڵەکان بەپت   ئەنجامی ئاماژەى (2خشتەى )
 هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری پۆلێت  چالاکی تەکتۆی 

 بەها پۆل پلەى تەکتۆی   ئاوزێڵ

 پێگەیشیی   چالاکی تەکتۆی  مامناوەند  سەرکەپکان
 

 0.5 2 ()قۆناغ

 پێگەیشیی  چالاکی تەکتۆی  مامناوەند  قەشان
 

 0.4 2 ()قۆناغ

 (. 1کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەى  )

2 .  
ی

 : ((Asymmetry factor Index – AFئاماژەى هۆکارى ناهاوسەنگ

 ڕووبارەکاندا، ئەنجامەکای  ئەم هاوکۆل  
ى

 لە ئاوزێڵ
ی

کەیە پێوەرێگ چەندیەیی جیۆمۆرفییە بەکاردێت بۆ هەڵسەنگاندی  پلەی ناهاوسەنگ

 ا کە سروشتی ئاوی رێکردوو لەئاوزێڵەکەدا دەردەخات بەپت   ئەو لادان و پێچاوپێچییەی ڕووباری سەرەکی دوچاری دەبێت لە ناو ئاوزێڵەکەد
 

ە تەکتۆنییەکان و بارودۆج   زیاتر    
بەرەو چ لایەکی ئاوزێڵەکەیە )ناوەراست، چەپ یان ڕاست(، ئەمەش لەوانەیە بەهۆى کاریگەری هێ 

 (: 13-14، 2022)محمد،  کەشووهەواو جۆری تاوێرەکان بێت. لەڕێگەى ئەم هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە

AF = 100*(AR /AT). 

AF  = .ئاماژەى هۆکارى ناچونیەکی ئاوزێڵ 
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AR  ئاوزێڵەکە. = ڕووبەرى  لاى ڕاستی  ڕووبار لە 

AT   ئاوزێڵ. = کۆی گشتی ڕووبەرى 

 ئاوزێڵ دەردەخات3( وەک لە خشتەى )50بەهای )     
ی

، لادان لەو بەهایە ناهاوسەنگ  هاوسەنگ و جێگێ 
ى

بە  ( دیارە ئاماژەیە بۆ ئاوزێڵ

ە تەکتۆنییەکان. بەهای زیاتر لە    
ڕووباری سەرەکییە بەرەو لاى چەپ و دووچارى پێچ کردنەوەو لادان و  لادای   50هۆى کاریگەری هێ 

م بەهای کەمێی لە )
ى
شوو ( پێچەوانەى حاڵەیی پێ50پێچاوپێجى بووە واتا ڕووبەر لە لای ڕاستی ڕووبارى سەرەکی زیاترە لە لاى چەپ. بەڵ

( 3وەک لە نەخشەى ) قە ڕووبارەکانیشى درێژترن. لادای  ڕووباری سەرەکییە بەرەو لاى ڕاست، واتا ڕووبەری لای چەپ زیاترەو ل

 دەردەکەوێت. 

 ئاوزێڵ پۆلێت   (3خشتەى )
ی

 ئاماژەى هۆکارى ناهاوسەنگ

 بەها پۆل تایبەتمەندى پلەى چالاکی تەکتۆی  

 لە هەردوولاى ڕووباری سەرەکی چالاکی تەکتۆی  هاوسەنگ
ی

 50 2  هاوسەنگ

 50 < 1 ڕووباری سەرەکی بەرەو لاى چەپلادای   چالاکی تەکتۆی  بەرز لە لاى ڕاست

 50 > 1 لادای  ڕووباری سەرەکی بەرەو لاى ڕاست لە لاى چەپ چالاکی تەکتۆی  بەرز 

 کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە: 

Keller & Pinter, 2002, Active tectonics: Earthquakes, Uplift, and Landscape, Second Edition, prentice Hall 

publisher, New Jersey, P 125. 

 قەشان بەهاکەى دەگاتە )     
ى

ە لاى ( لبەرزبوونەوەی تەکتۆی  ( ئاماژەیە بۆ ناهاوسەنگییەکی زۆر و چالاکی تەکتۆی  بەرزە )40.24ئاوزێڵ

 عریی 
ای  لەبەر ئەوە ئ –چەیى ئاوزێڵەکەیە، چونکە ناوچەى توێژینەوە نزیکە لە شوێت  بەیەکدادای  پلێتی  

چەندین چەماوە هەیە لە ێ 

 قە
ى

شان نێوانیاندا لقە ڕووبارەکان ڕێدەکەن و بەشى باکور بەرزترن لەباشور ئەمەش بۆتە هۆى ئەوەى لاى چەپ زیاتر یی  لەڕاست، ئاوزێڵ

 چەیى زیاترە لە ڕاست. ه
ە چیاى ماکۆک بەرزترە لە چیاى سەردۆڵ )پێڵێوان( بۆیە دەبینی   ڕووبەرى بەشى ەروەها بەهۆى ئەوەى زنجێ 

 واتا ڕووبەری لای چەیى ئاوزێڵەکە زیاترە لە لاى ڕاست و لقە ڕاماڵیت  خاک زۆرە چونکە ڕووباری سەرەکی بەرەو لاى ڕاست لایداوە. 

 سەرکەپکان بەهاکەى دەگاتە )
ى

م  ( واتا چالاکی تەکتۆی  بەرز لە لاى ڕاستی ئاوزێڵەکە،53.09ڕووبارەکانیشى درێژیان زیاترە. ئاوزێڵ
ى
بەڵ

 زۆر نیە لە هەردوولاى ڕووباری سەرەکی چونکە بەهاکەى زۆر نزیکە لە ناه
ی

( دەردەکەوێت بەهۆى ئەوەى 4وەک لە خشتەى ) 50اوسەنگ

 هۆکارە سروشتییەکان بەشێوەیەکی تا ڕادەیەک یەکسان کەرەستەکای  ڕاماڵیوە لە ناوەڕاستی چەماوەى ڕانییە لەبەر ئەوە تەنیا کەمێک

م لارى زۆر لەبەشى خوارەوەى ئاوزێڵەکە هەیە بەلاى چەپدا چونکە ڕووبار ڕووباری سەرەکی بەرەو ب
ى
ەرەو لاى چەپ لایداوە، بەڵ

ى ناوچەکە.  ى  
 لەبەشەکای  خوارەوەى ئاوزێڵ دووچارى لادای  زۆر دەبێت بەهۆى کەمی پلەى لێ 

 ئەنجامی چالاکی تەکتۆی   (4) خشتەى
ی

 ئاوزێڵەکانئاماژەى هۆکارى ناهاوسەنگ

 بەها پۆل تەکتۆی   پلەى ئاوزێڵ

 53.09 1 چالاکی تەکتۆی  بەرز لە لاى ڕاست  سەرکەپکان

 40.24 1 چالاکی تەکتۆی  بەرز لە لاى چەپ قەشان

 (. 3کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەى )
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   (3)نەخشەى
ی

 ئاوزێڵەکانئاماژەى هۆکارى ناهاوسەنگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (. Arc GIS. 10.2( بە بەكارهێنای  بەرنامەی )D.E.M. 12.5mکارى توێژەر بە پشت بەسیی  )
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 ت -3
ی

 ئاماژەى هۆکارى هاوسەنگ
ی
 :  (Transverse Topographic Symmetry Factor Index -TTSF)ۆبۆگراف

 ڕووبار لە ئاوزێڵەکاندا، ئاماژەیە بۆ لادای   ڕووباری سەرەکی بەبەراو      
ی

شای  لە رد بەکێپێوەرێگ چەندایەتییە بۆ هەڵسەنگاندی  ناهاوسەنگ

وەک لە  (1-0( دیارە بەهۆی چالاکییە تەکتۆنییەکان. بەهاکای  دەکەوێتە نێوان )4هێڵک لە ناوەڕاستی ئاوزێڵەکەدا وەک نەخشەى )

 ئاوزێڵیش زیاد دەکات. ( دەردەکەوێت5) خشتەى
ی

 تەواو هاوسەنگ نیشاندەدات بە زیادبووی  بەهاکان ناهاوسەنگ
ى

 ، بەهاى نزم ئاوزێڵ

 (: Singh & Bezbaruah, 2021, 14) بەهۆى ئەم هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە

TTSF = Da/Dd 

TTSF  = .
 
 تۆبۆگراف

ی
 ئاماژەى هۆکارى هاوسەنگ

Da = ناوەڕاستی 
ى

 ناوەڕاستی پێچکردنەوەى ڕووبارى سەرەکی. ماوەى هێڵ
ى

 ئاوزێڵ بۆ هێڵ

Dd = .)دابەشبوی  ئاو )سنورى ئاوزێڵ 
ى

 ناوەڕاستی ئاوزێڵ بۆ هێڵ
ى

 ماوەى هێڵ

  پۆلێت   (5خشتەى )
 
 تۆبۆگراف

ی
 هۆکارى هاوسەنگ

 بەها پۆل تایبەتمەندى پلەى چالاکی تەکتۆی  

  چالاکی تەکتۆی  بەرز
ى

 0.6 < 1 ناهاوسەنگ ئاوزێڵ

 مامناوەند هاوسەنگ چالاکی تەکتۆی  مامناوەند
ى

 0.6  -  0.3 2 ئاوزێڵ

 تەواو هاوسەنگ  مچالاکی تەکتۆی  نز 
ى

 0.3 > 3 ئاوزێڵ

 کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە: 
Taloor et al, 2018, Tectono-climatic response to landscape changes in the glaciated Durung Drung basin, 

Zanskar Himalaya, India: A geospatial approach, the journal of the International Union for Quaternary 

Research, Volume 33, Elsevier, p9. 

 سەرکەپکان بەهاکەى دەگاتە )     
ى

ەلاى ، چالاکی تەکتۆی  مامناوەند لەبەشى باکور ڕووبار ل( دەردەکەوێت6وەک لە خشتەى )( 0.4ئاوزێڵ

ە لە ڕووی تەکتۆنییەوە ستی ئاوزێڵەکەیەو ڕا  ناو بەگشتی ڕووبار هاوسەنگ و جێگێ 
ى

ەڕاستی لە ناوەڕاستی ئاوزێڵەکەیەو نزیکە لەکێشای  هێڵ

 ئاوزێڵ تا دەگاتە ئاوڕێژگەى ڕووبارەکە، ڕووبار زیاتر لەلاى چەیى ئاوزێڵەکەیە بەبەراورد بە  
م  لەبەشى ناوەڕاستی

ى
 ێشای  هکئاوزێڵ، بەڵ

ى
ێڵ

 ن
ى

 امناوەند م( بەهەمان شێوە چالاکی تەکتۆی  0.3بەهاکەى دەگاتە )قەشان اوەڕاستی ئاوزێڵ بەتایبەیی لەبەشى خوارەوە لاى ئاوڕێژگە. ئاوزێڵ

ە لە ڕووی تەکتۆنییەوە   ناوەڕاستی لە بەشى خوارەوە ڕووبار بەنزیکەیت هاوسەنگ و جێگێ 
ى

 ئاوزێڵ لە ناوەڕاستی ئاوزێڵەکەیەو نزیکە لەهێڵ

 زۆر هەیەو لادای  ه
ی

م بەشى سەرەوەى ئاوزێڵ ناهاوسەنگ
ى
ووبار ڕ ەروەها لەبەشى ناوەڕاستی ئاوزێڵ ڕووبار لادانێگ مامناوەندى هەیە، بەڵ

 ناوەڕاستی ئاوزێڵ و چالاکی تەکتۆی  زۆرە لەلاى راستە 
ى

 . بەرزە بەبەراورد بەهێڵ
 

. بەپت   ئاماژە پۆلێت  چالاکی تەکتۆی  ئاوزێڵەکان (6خشتەى )
 
 تۆبۆگراف

ی
 ى هۆکارى هاوسەنگ

 بەها پۆل پلەى تەکتۆی   ئاوزێڵ

 0.4 2 چالاکی تەکتۆی  مامناوەند سەرکەپکان

 0.3 2 چالاکی تەکتۆی  مامناوەند قەشان

 (. 5کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەى )
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 ئاوزێڵەکان (4نەخشەى )
 
 تۆبۆگراف

ی
 ئاماژەى هۆکارى هاوسەنگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS. 10.2( بە بەكارهێنای  بەرنامەی )D.E.M. 12.5mکارى توێژەر بە پشت بەسیی  )
 

 

 

 

 : ((Stream Length- Index-SLئاماژەى درێژى ڕووبار  -4

ى        ى  
پێوەرێگ جیۆمۆرفیە بەکاردێت بۆ هەڵسەنگاندنت پرۆسە تەکتۆنییەکان کە ڕووى زەوى بەرزدەکەنەوەو جیاوازى بەرزى و پلەى لێ 

دروستدەکەن دواتر ڕووبارەکان کارى خۆیان لە ڕاماڵی   و گواستنەوەى کەرەستەکان دەکەن، درێژى ڕووبار لەسەر چاوەوە تا ئاوڕێژگە 

ى ئاوى ڕووبارو زانیت  ڕادەى بەرگری بەردو مەوادەکای  زەوی بەرامبەر کردارى ڕاماڵی   و پشتدەبەستێت بە   
 تایبەتمەندییەکای  قەبارەو هێ 
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ى ڕووبارەکان زۆرە لەبەشەکای  سەرەوەى ئاوزێڵەکان دواتر وردە وردە BULL, 1991, 319قەبارەی بەردەکای  بنگ ڕووبار ) ى  
(. هەمیشە لێ 

لەڕێگەى ئەم  ئەمەش کاریگەرى هەیە لەسەر پرۆسەکای  گواستنەوەو باری نیشتووى ڕووبارەکان.  ەى ئاوڕێژگەدا،نزم دەبێتەوە لە ناوچ

 (. Anderson & Anderson, 2010, 406) هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە

SL= (ΔH / Δ L)*L. 

SL  = .ئاماژەى درێژى ڕووبار 

∆H =  ین خاڵ( لە ناوچەیەکی دیاریکراوى  ئاوڕێژگە. جیاوازی بەرزى )بەرزترین و نزمێی

 ∆L=  ئاوڕێژگە. درێژی هێڵێگ ڕاست لە خاڵێگ دیاریکراوى 

L =   ئاوڕێژگە. کۆى درێژی ڕووبار لەسەرچاوەوە بۆ خاڵێک لە ناوەڕاستی 

ە ( دیارە خاڵ5چالاکی تەکتۆی  بەرز، هەروەها لە نە خشەى ) ( دیارە ئاماژەیە7بەرزەکای  ئەم هاوکێشەیە وەک لە خشتەى ) بەها      

اوە، خاڵە گەورەکان بەهاى بەرزی SLسوورەکان ئەو شوێنانەن کە نمونەى  ) چانە ( یان ئاماژەیە بۆ ئەوەى کە ئەو ناو (SL( یان ل  وەرگێ 

ی ڕووبار لەناوچانەدا کەمە. خاڵە قەبارە لە ڕووی جیۆ و چالاکی تەکتۆی  بەرزە   
ەو  یاخود هێ    

لۆجییەوە بەردەکای  بەرگرییان بەهێ 

و لاواز (SLمامناوەندەکان بەهاى مامناوەندى    
و  ن( یان ئاماژەیە بۆ ئەوناوچانەى کە یان بەردی بنەڕەیی بەرگریان جیاوازە واتا بەهێ 

م خاڵە بچوکەکان بەهاى نزمی  هاوسەنگن لەڕووى نیشتەی  و ڕاماڵیت  
ى
ن و ڕاماڵیت  (SLزەوی. بەڵ  جێگێ 

  ( یان هەیەو ناوچەی تەکتۆی 

ی ڕووبار لەناوچانەدا کەمە.    
 کەرەستەکان  و نیشتت  نیشتەی  زۆرە. هەروەها بەردی بنەڕەیی بەرگریان کەمە یاخود هێ 

 ئاماژەى درێژى ڕووبار پۆلێت   (7خشتەى )

 بەها پۆل پلەى چالاکی تەکتۆی  

 500 ≤ 1 چالاکی تەکتۆی  بەرز

 500 > - ≤ 300 2 چالاکی تەکتۆی  مامناوەند

 300 > 3 مچالاکی تەکتۆی  نز 

Sissakian et al, 2019, Assessment of the Tectonic Activity in Northwestern Part of the Zagros Mountains, 

Northeastern Iraq by Using Geomorphic Indices, Geotech Geol Eng.vol 37, Issue 2.p 3999. 

ەردوو هى درێژى ڕووبارى ئاوزێڵەکان، دواى جێبەجێکردی  هاوکێشەکە (  تایبەت بە ئاماژە9بە پشت بەسیی  بە زانیارییەکای  خشتەى )      

 
ى

( دەردەکەوێت 8( وەک لەخشتەى ژمارە )34609 ,21432 قەشان و سەرکەپکان بەهاکانیان زۆر بەرزن بەدواى یەکدا دەگاتە )ئاوزێڵ

ە بەرامبەر چالاکی تەکتۆی  زۆر بەرز ئاماژەن بۆ    
   ، لەگەڵ ئەوەى بەرگری بەردەکان بەهێ 

ى
م بەهۆى کاریگەرى کردارە جیۆمۆرفۆلۆجییەکان، بەڵ

 . ى ئاوزێڵەکان زۆر کارییان کردۆتە پرۆسەکای  ڕاماڵی   و نیشتەی  ى  
 سەرکەپک سروشت  بەرزى و نزمی و پلەى لێ 

ى
ە اندا خاڵبەشێوەیەک لە ئاوزێڵ

یشى زۆرە. زۆر گەورەکان دەکەونە باکورى ئاوزێڵەکە لە ناوچەى شاخاوی ئاماژەن بۆ گۆڕای  لەناکا ى  
ها هەروە وى بەرزى و نزمی و پلەى لێ 

  بەهاى
ى

 قەشاچاج  جوراسی    قەشان زیاترە لە سەرکەپکان چونکە تا ڕادەیەک پێکهاتەکای  لاوازترن هی ئاوزێڵ
ى

ن بەبەراورد بە ئاوزێڵ

ترە.    
 بەردەکای  بەرگرییان بەهێ 

 چالاکی تەکتۆی  ئاماژەى درێژى ڕووبارى ئاوزێڵەکان پۆلێت   (8خشتەى )

 بەها پۆل پلەى تەکتۆی   ئاوزێڵ

 21432 1 چالاکی تەکتۆی  بەرز سەرکەپکان

 34609 1 چالاکی تەکتۆی  بەرز قەشان

 (. 7کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەى  )

 ئاوزێڵەکانزانیارى پەیوەست بە ئاماژەى درێژى ڕووبارى  (9خشتەى )
 

 

 سەرکەپکان
ى

  ئاوزێڵ
ى

قەشان ئاوزێڵ  

L ∆H ∆L ژمارە L ∆H ∆L ژمارە 

28492.15 630 31 1 30162.07 1240 183 1 

27844.53 690 574 2 26449.36 1090 9 2 

26855.56 790 44 3 24715.64 1030 14 3 

25814.89 650 611 4 23326.66 920 297 4 
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24324.83 770 226 5 22579.25 850 545 5 

23177.59 750 322 6 21868.13 900 528 6 

22798.53 790 312 7 21279.25 800 344 7 

21919.77 650 540 8 20227.54 820 609 8 

20730.16 610 257 9 19919.33 1020 220 9 

19519.74 660 55 10 18877.38 790 653 10 

19055.12 610 44 11 17890.11 940 348 11 

18219.21 570 212 12 17035.87 790 382 12 

17801.54 600 618 13 15696.23 950 178 13 

16650.88 580 343 14 14652.06 830 301 14 

15138.78 580 122 15 14274.74 890 505 15 

14590.46 580 448 16 12887.05 870 217 16 

13618.02 570 617 17 12583.95 850 409 17 

12561.97 600 331 18 11189.37 750 449 18 

11396.99 560 535 19 9577.42 810 669 19 

10482.96 540 585 20 9308.36 860 179 20 

9742.213 550 548 21 8917.35 770 63 21 

9027.632 540 574 22 8156.98 780 33 22 

8091.54 540 94 23 6671.61 800 126 23 

7830.721 530 602 24 6222.24 890 356 24 

7725.434 530 453 25 5312.61 850 233 25 

6400.991 530 575 26 4925.15 790 231 26 

5914.219 520 707 27 3501.88 670 649 27 

4069.586 520 542 28 3151.31 750 626 28 

3597.885 520 626 29 1821.58 870 48 29 

2629.259 510 365 30 1224.46 690 615 30 

2237.835 510 542 31 292.12 640 224 31 

 تێکڕا 330.4 854.8 13377.3 32 355 500 2187.606

  تێکڕا 400.3 596.3 14389.02

 (. Arc GIS. 10.2كارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە بەكارهێنای  بەرنامەی )
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 ئاماژەى درێژى ڕووبار (5)نەخشەى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS. 10.2( بە بەكارهێنای  بەرنامەی )D.E.M. 12.5mکارى توێژەر بە پشت بەسیی  )

 (:  Mountain-Front Sinuosity – Index (Smf)ى پێشەوەى چیا ئاماژەى پێچاوپێجى ڕوو  -5

 بەدرێژایی ڕووى پێشەوەى چیاکان، شێوەى ڕووى زەوى      
 چالاکت  تەکتۆی 

کاریگەری جیۆمۆرفیگ ئەم پێوەرانە ئاماژەیە بۆ هەڵسەنگاندی 

ە تەکتۆنیکیەکان( سروشتی شکان یان چەماوەکان دروست دەبن. کە دواتر ڕاماڵی   شێوەى    
ڕاست یان کەمێک کەوانەیی زیاتر بەهۆى )هێ 
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-Mountain)( و پێچاوپێجى ڕووى پێشەوەى چیا Erosional Pediment-Piedmontپێدەشتی چیا ) دەگۆڕێت و ڕووى ئەو زەویانە 

Front Sinuosity) ( دەردەکەوێت، بە تایبەت لەو شوێنانەی کە بەرگری تاوێرەکان بەرامبەر 10کە بەهاکای  لە خشتەى )  دروست دەکات

ن کە لە سەرەتادا کارى ڕاماڵی   لاوازە، چونکە پرۆسە جیۆمۆرفییەکان پێویستی بە ماوەی بە کردارى ڕاماڵی   لاوازە بەهۆى چەم و ڕووبارەکا

درێژخایەن هەیەو تاڕادەیەک بە هێواشى لێواری چیاکان دەگۆڕن. دواتر وردە وردە دۆڵەکانیان فراوان دەکەن و ڕووى پێشەوەى چیاکە 

نێوان پرۆسە جیۆمۆرفۆلۆجییەکان کە شێوەى ناڕێک و پێک و پێچاوپێچ پاشەکشە دەکات. بەواتایەکی تر )ڕەنگدانەوەی هاوسەنگییە لە 

ە تەکتۆنیکیەکان زیاتر شێوەى ڕاست دروستدەکەن چالاکی تەکتۆی  نزمە دروستدەکەن   
 (119-117 ,2007( چالاکی تەکتۆی  بەرزە و هێ 

Bull,( بەهۆى ئەم هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە .)Hamdouni et al, 2008, 156 :) 

Smf = Lmf/Ls 

Smf .پێچاوپێجى ڕووى پێشەوەى چیا = 

Lmf .درێژایی ڕووى پێشەوەى چیا بە شێوەى پێچاوپێچ = 

 Ls .درێژی هێڵێگ ڕاست بە درێژایی ڕووى پێشەوەى چیاکە = 

 پۆلێت  ئاماژەى پێچاوپێجى ڕووى پێشەوەى چیا (10خشتەى )

 بەها پۆل تایبەتمەندى پلەى چالاکی تەکتۆی  

 1 - 1.5 1 ڕووى پێشەوەى چیا زۆر ڕاستە بەرزچالاکی تەکتۆی  

 3 - 1.5 2 هەندێک ڕاماڵی   و ناڕێگ ڕووى زەوی چالاکی تەکتۆی  مامناوەند

 زیاتر( 3)لە   10 – 3 3 ڕاماڵیت  زۆر چالاکی تەکتۆی  نزم

Bull. 2007, Tectonic Geomorphology of mountains(Anew Approach to Paleoseismol ogy), Black well 

Publishing, Oxford . 

       
ى

 بەهەمان شێوە ئاوزێ .چالاکی بەرزبوونەوەى تەکتۆی  زۆر کەمەو ڕاماڵیت  زەوى زۆرە (4.36) بەهاکەى دەگاتە  قەشان ئاوزێڵ
ى

ڵ

بەم شێوەیە  .ارە( دی6نەخشەى ژمارە )وەک لە  بەرزبوونەوەی تەکتۆی  ناچالاکەو ڕاماڵی   زۆرە  (3.11)سەرکەپکان بەهاکەى دەگاتە 

( دەردەکەوێت، ئەمەش ئاماژەیەکی 11( ەوەن وەک لە خشتەى )1.5بۆماندەردەکەوێت هەردوو ئاوزێڵەکە بەهاکانیان زۆر لە سەرووی )

 بەدرێژایی ڕووى پێشەوەى چیاکهاوکێشەیە ئەم ئاماژەى تەنیا بەپت   ڕوونە 
  ان کەبۆ کەمی چالاکی تەکتۆی  و زاڵبووی  پرۆسەکای  ڕاماڵی  

بەتەواوى لێواری چیاکانیان گۆڕیوەو ڕووى پێشەوەى چیاکان  گۆڕانکارییەکی بەرچاویان کردووەو پێچاوپێچییەکی زۆریان دروستکردوەو 

 پاشەکشەى کردوە بەڵگەش بۆ ئەمە ئەوەیە هەردوو ئاوزێڵەکە بەهۆى ڕاماڵێت  نیشتەنییەکانیان دەشتێگ فراوای   پانكەیییان )دەشتی 

 وە بەدرێژاى پێدەشتی چیاکان. بيتوێن( دروستکرد
 

 ەکان بەپت   ئاماژەى پێچاوپێجى ڕووى پێشەوەى چیائاوزێڵ چالاکی تەکتۆی  پۆلێت   (11خشتەى )
 

 

 ئاوزێڵ

 

 پلەى تەکتۆی  

 

 پۆل

 

 بەها

 3.11 3 نزم سەرکەپکان

 4.36 3 نزم قەشان

 

  (. 10کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەى  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     Aran Journal (Volume-2, issue-1), 2026 
    

365 

 ەکانئاوزێڵ ئاماژەى پێچاوپێجى ڕووى پێشەوەى چیاکای   (6نەخشەى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS. 10.2( بە بەكارهێنای  بەرنامەی )D.E.M. 12.5mکارى توێژەر بە پشت بەسیی  )
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 دۆڵ بۆ بەرزی دۆڵ  -6
ی
 (: (Ratio of Valley - Floor Width to Valley Height - Vfڕێژەی پات

 تەسگ شێوە      
ى

 زۆر ڕووبار بەشێوەیەکی چالاکی تەکتۆی  بەرزەکە بەهاى نزمەو   (V)ئەم پێوەرە ڕەنگدانەوەی جیاوازییە لە نێوان دۆڵ

 زەوی فراوای  شێوە  چالاک بنگ ڕووبار دەبڕێت،
ى

م دۆڵ
ى
ە. مچالاکی تەکتۆی  نز ( بەهاى بەرزەو (Uبەڵ بەهۆى ئەم ە یاخود جیگێ 

 (. Silva et al, 2003, 208هاوکێشەیەى حوارەوە دەدۆزرێتەوە )
 

VF = 2VFw/[(Eld – Esc) + (Erd – Esc)] 

= VFw  .پای  زەوی دۆڵ 

= Eld  .بەرزی لاى چەیى دۆڵ 

= Erd  .بەرزی لاى ڕاستی دۆڵ 

Esc =  .بەرزی زەوی دۆڵ 

( دەردەکەوێت گرنگە بۆ تێگەیشیی  لە پرۆسە جیۆمۆرفۆلۆجییەکان، لە چۆنێتی 12بەهاکای  ئەم هاوکێشەیە وەک لەخشتەى )      

 پەرەسەندی  شێوەی دۆڵەکان و زانیت  ڕادەی ڕاماڵی   و نیشتت  نیشتەنییەکان هەروەها بەکاردێت لەلایەن توێژەرای  بواری ژینگە بۆ 

 اراستت  خاک.   پێشبینیکردی  لافاو، و پ

 ئاماژەى ڕێژەی پای  دۆڵ بۆ بەرزی دۆڵ پۆلێت   (12خشتەى )

 بەها پۆل تایبەتمەندى پلەى چالاکی تەکتۆی  

 شێوە ڕاماڵیت  زۆرو  چالاکی تەکتۆی  بەرز
ى

 ≤0.5   1 قوڵ و تەسک V دۆڵ

  چالاکی تەکتۆی  مامناوەند
ى

 1 >  - ≥ 0.5 2 گەشەسەندوى مامناوەند  دۆڵ

 شێوە ڕاماڵیت  درێژخایەن و  متەکتۆی  نز چالاکی 
ى

 1 ≤ 3 فراوان و کراوە Uدۆڵ

Burbank & Anderson, 2001, Tectonic Geomorphology, published by Blackwell Science Ltd, Malden, USA, 

p205. 

الاکی چ( دەردەکەوێت، هەندێکیان 7( و نەخشەى ژمارە )1چەندین پرۆفایل و بڕگەمان لە ئاوزێڵەکاندا وەرگرتوە وەک لە شێوەى ژمارە )     

 شێوە ( ڕاماڵیت  ستوی  زۆرو 8-4تەکتۆنیان بەرزە وەک پرۆفایلى ژمارە )
ى

 گەنج قوڵ و تەسک و  V دۆڵ
 
 جیۆمۆرف

 
، هەروەها قۆناغ

 ( زانیارییەکانیان دیارە. 13ناوەندو لاوازن وەک لە خشتەى ژمارە )هەندێکیان مام

اوەکان لە ئاوزێڵەکاندا (1شێوەى )  نمونەى پرۆفایلە وەرگێ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS. 10.2كارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە بەكارهێنای  بەرنامەی )

 زانیارى پەیوەست بە ئاماژەى ڕێژەی پای  دۆڵ  (13خشتەى )
ى

  ئاوزێڵەکانبۆ بەرزی دۆڵ

 Vf-Ratio پلەى تەکتۆی  

 

ELDm ERDm ESCm 2* VFWm VFWm ئاوزێڵ ژ. پرۆفایل 

  1 151 302 551 860 552 0.97 مامناوەند

 

 قەشان
 2 435 870 600 1000 1160 0.91 مامناوەند
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  3 99 198 898 1251 1850 0.15 بەرز

 4 84 168 780 1350 2200 0.08 بەرز

  5 13 26 565 580 579 0.89 مامناوەند

 سەرکەپکان

 6 75 150 661 800 681 0.94 مامناوەند 

 7 194 388 810 1750 1900 0.19 بەرز

 8 30 60 910 2130 2350 0.02 بەرز

 (. Arc GIS. 10.2كارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە بەكارهێنای  بەرنامەی )

 14بەشێوەیەکی گشتی وەک لە خشتەى ژمارە )     
ى

چالاکی تەکتۆی  چالاکی تەکتۆی   (0.53)بەهاکەى دەگاتە  قەشان ( دیارە ئاوزێڵ

 شێوە  بۆ ماوەیەکی درێژ کارى خۆى کردوەو لا تەنیشتەکان( ڕاماڵیت  )مامناوەندە ڕاماڵی   
ى

و کراوە  فراوان Uدۆڵەکەی نزیک دەبێتەوە لە دۆڵ

 پانکەیی دور لە ڕووى پێشەوەى چیایی دروست کردوەبۆیە دەبین
  و ی   دەشتی

ى
 گەشەسەندوى مامناوەندە.   دۆڵ

 

 سەرکەپکان بەهاکەى دەگاتە 
ى

دەکەونە  چالاکی تەکتۆی  چالاکی تەکتۆی  مامناوەندەو ناوچە زۆر بەرزەکای  ناوچەى توێژینەوە  (0.51)ئاوزێڵ

 ئەو ئاوزێڵەو 
ى

ووى و دەشتێگ پانکەیی نزیک لە ڕ  کە خەریگ فراوانکردی  زەوی دۆڵەکانییەیی ناوەندەو  گەشەسەندوى مام  تا ڕادەیەک دۆڵ

 . پێشەوەى چیایی دروست کردوە
 

 ئاماژەى ڕێژەی پای  دۆڵ بۆ بەرزی دۆڵەکان بەپت   ئاوزێڵ چالاکی تەکتۆی   (14خشتەى )
 

 ئاوزێڵ

 

 پلەى تەکتۆی  
 

 پۆل

 

 بەها

 2 چالاکی تەکتۆی  مامناوەند سەرکەپکان

 

0.51 

 

 0.53 2 چالاکی تەکتۆی  مامناوەند قەشان

 

 (. 12کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەى )
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 ئاوزێڵ (7نەخشەى )
ى

 ەکان ئاماژەى ڕێژەی پای  دۆڵ بۆ بەرزی دۆڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS. 10.2بەكارهێنای  بەرنامەی )( بە D.E.M. 12.5mکارى توێژەر بە پشت بەسیی  )

 : (Bs - Basin Shape Indexئاماژەى شێوەى ئاوزێڵ ) -7

ە چیاکاندا شێوەو قەبارەى ئاوزێڵ دیارى دەکات و کاریگەرییان لەسەر شێوەو چۆنیەیی        ڕووبار لە زنجێ 
ى

تایبەتمەندییەکای  ئاوزێڵ

، چالاکی تەکتۆی  دەبێتە هۆی شێوەى ئاوزێڵەک پەرەسەندی  ڕووى چیاکان هەیە.  ان دەگۆڕێت بەهۆی چالاکی تەکتۆی  و پرۆسەکای  ڕاماڵی  
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اتر دەکات و کاریگەری لەسەر گواستنەوەی باری نیشتووى   
بەرزبوونەوەی ڕووى زەوی و بەمەش ڕاماڵیت  زەوی لە ناوچە بەرزەکاندا خێ 

ە لە درێژى(  - Elongateئاوزێڵە زۆر درێژەکان )لاکێشە ڕووبارەکان هەیە.  و بەهای بەرزیان هەیەو چالاکی تەکتۆی  بەرزەو وەک  پای  کەمێی

( دەردەکەوێت، ئاوزێڵەکە لقە ڕووبارى پلە بچوکیان زۆرە کە ڕاستەوخۆ دەڕژێنە ناو ڕووبارى سەرەکی کە بە شێوەی 15لەخشتەى ژمارەى )

 چیاکەدە دەروات لە ناوچە شاخاوییەک
 
ان، بە تێپەڕبووی  کات ئەم جۆرە لە شێوازى ئاوزێڵ دەبن بە هاوتەریب لەگەڵ لێواری تۆپۆگراف

 شێوە بازنەیی و هێلکەیی لە ڕێگەی پرۆسەکای  کۆجى ڕووبارو دیاردەى دیلبووی  ڕووبارەکان. بەمەش قەبارە و شێوەی ئاوزێڵەکان 
ى

ئاوزێڵ

 شێوە بازنەیی بەهای نزمیان هەیە و زیاتر لەو ناوچانەدا هەن  
ى

ە تەکتۆنییەکان لاوازندەگۆڕێت کە ئاوزێڵ   
 (. Bull, 2009, 33) کە چالاکی هێ 

 (. et al, 2022, Yiqi Ji 2385بەم هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە )
 

Bs = (BL / BW) 

Bs =ئاماژەى شێوەى ئاوزێڵ . 

BL= درێژی ئاوزێڵ . 

BW=  .پای  ئاوزێڵ 
 

 پۆلێت  ئاماژەى شێوەى ئاوزێڵ (15خشتەى )
 

 بەها پۆل تایبەتمەندى پلەى چالاکی تەکتۆی  

 لاکێشە چالاکی تەکتۆی  بەرز
ى

 زیاتر 4لە  1 ئاوزێڵ

 نیمچە لاکێشە چالاکی تەکتۆی  مامناوەند 
ى

 4 -3 2 ئاوزێڵ

 بازنەیت لاوازچالاکی تەکتۆی  
ى

 کەمێی   3لە  3 ئاوزێڵ

Yiqi Ji et al, 2022, Active tectonics in the upper reaches of the Yellow River from Lagan Gorge to Liujia 

Gorge, northwestern China: Insights from geomorphic indices, Geological Journal, Volume (57), Issue (6), 

John Wiley & Sons Ltd, p 2385. 

 ە ناوچەی چیا چەماوەکان بوی  لە حەوزە زۆر درێژەکان تایبەتمەندی چالاکی تەکتۆی  بەرزەو پەیوەستە بەبووی  بەرزاییەکان. ل     

 چالاکی تەکتۆی  بەرز لە پەرەسەندی  شێوە ئەندازەییەکای  ئاوزێڵەکان، لقە ڕووبار 
ى

 و ى درێژ ئەنتیکلاین و سینکلاینەکان ئاماژەیە بۆ ڕۆڵ

 حەوزی درێژکۆڵەیی لەنێوان ئەنتی
 تەسک بەدرێژایی ناوچە نزمەکان )سینکلاینەکان(  دەبێتە هۆی دروستبوی 

ى
 نەکان. یکڵ

 سەرکەپکان بەهاکەى زۆر بەرزە دەگاتە )     
ى

( 8( و نەخشەى )16( ئاماژەیە بۆ چالاکی تەکتۆی  بەرزە وەک لە خشتەى )4.72ئاوزێڵ

 سەرکەپکان زیاتر لەسەر چەماوە دروستبوە هۆکارە سروشتییەکان بەردە لاوازەکای  ناوەڕاستی چەماوە کوڕەکەى 
ى

دەردەکەوێت ئاوزێڵ

یان ماوەتەوە بەردەوامی کارى ڕاماڵی   و کردارى بڕین و داتاشیت  ڕووبار ور ڕاماڵیوەو لێ   
 دە وردەوارەکای  دەرەوەى چەماوەکە بەهۆى بەهێ 

   و نێوای  )
 درێژکۆڵەیی هەروەها سیستەمی کەلی 

ى
 بەردەکان joint)چینەکای  بەشى لوتکەی چەماوەکەى داتاشیوەو بۆتە دروستبووی  دۆڵ

. ڕووبارەکان ناوچە لاو   دروست دەیی 
ى

 هێڵ
ى

 ازەکان دادەماڵن و  لە ئەنجامدا دۆڵ

 ەکان بەپت   ئاماژەى شێوەى ئاوزێڵ چالاکی تەکتۆی  ئاوزێڵپۆلێت   (16خشتەى )

 بەها پۆل پلەى تەکتۆی   ئاوزێڵ

 4.72 1 چالاکی تەکتۆی  بەرز سەرکەپکان

  2.65 2 چالاکی تەکتۆی  مامناوەند قەشان

 (. 15بە زانیارى خشتەى ) کارى توێژەر بەپشت بەسیی  

 قەشان بەهاکەى دەگاتە )       
ى

لاینەکان وا ( تاڕادەیەک چالاکی تەکتۆی  مامناوەندە، بەرزبوونەوەی تەکتۆی  ئەنتیکلاین و سینک2.65ئاوزێڵ

 درێژ ڕێدەکەن و دەبێتە هۆی دروستبووی  حەوزی 
ى

 دروست بێت ڕووبار لەیەک لابێت، لقە ڕووبارەکان بە شێوەی هێڵ
ی

دەکات ناهاوسەنگ

 سک. درێژ و تە
 

 

 

 

 

 

 



     Aran Journal (Volume-2, issue-1), 2026 
    

370 

 ەکای  ناوچەى توێژینەوەئاوزێڵئاماژەى شێوەى  (8نەخشەى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc GIS. 10.2( بە بەكارهێنای  بەرنامەی )D.E.M. 12.5mکارى توێژەر بە پشت بەسیی  )
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 )پ -8
ی
 چالاکی تەکتۆت

ی
 ڕێژەتی کۆتای ئاماژە جیۆمۆرفییەکات

 (: RTA – Index  Relative Tectonic Activityۆلێنی

، کە        ڕێژەیی کۆتای چالاکی تەکتۆی 
اون لە شیکردنەوەی  ٧ئەم پۆلێنە بەکاردێت بۆ هەڵسەنگاندی   بەکارهێێ 

 
ەکتۆی  تئاماژەى جیۆمۆرف

 ئاوزێلەکان، لە ڕێگەی ئەم هاوکێشەى خوارەوە دەدۆزرێتەوە: 

RTA = S/N 

RTA =  .  ڕێژەیی کۆتایی پێوەرى ئاماژە جیۆمۆرفییەکای  چالاکی تەکتۆی 
 پۆلێت 

S =   .کۆی ژمارەی ئاماژە جیۆمۆرفییەکای  چالاکی تەکتۆی  هەر ئاوزێڵێک 

N =  .  ژمارەی هاوکێشەى ئاماژە جیۆمۆرفییەکای  چالاکی تەکتۆی 

 ( دەردەکەوێت. 17ى )پۆلدا دابەشکراون وەک لە خشتە 4بەهاکای  ئەم جۆرە پۆلێنکردنە بەسەر 

 پۆلێت  پلەى ئاماژە جیۆمۆرفییەکای  چالاکییە تەکتۆنییەکان (17خشتەى )
 

 بەها پۆل پلەى چالاکی تەکتۆی  

  1.5 -1 1 زۆر بەرز

 2 -1.5 2 بەرز

 2.5 -2 3 مامناوەند

 2.5زیاتر لە  4 لاواز

Mulyasari et al, 2017, Morphometric analysis of relative tectonic activity in the Baturagung Mountain, 

Central Java, Indonesia, Earth and Environmental Science, issue 1, vol 71 , p8. 

 ڕێژەیی کۆتای ئاماژە جیۆمۆرفییەکان وەک لە خشتەى )      
 ( دەردەکەوێت. ئاوزێڵەکای  ناوچەى توێژینەوە18بەپت   ئەنجامی پۆلێت 

نە لە ڕووى تەکتۆنییەوە دەکەونە ناوچەی سەریەکەوتوو 2ل )دەکەونە پۆ
ى
ە و ( لە چوارچێوەى چالاکت  تەکتۆی  بەرز، چونکە ئەم ئاوزێڵ

شکای  جیۆلۆجی پێکدێن ڕەنگدانەوەیان هەبوە لەسەر سروشتی  4چەماوەی قۆقزو ڕوچاڵ و  14ناوچەی چیا چەماوە بەرزەکان کە لە 

ى و  ى  
 و پلەى لێ 

 
.  ئاڵۆزى تۆبۆگراف  عەرەیی  بەشێکە ئەمە جگە لە ئەوەى ناوچەى توێژینەوە بەرزى چالاکی تەکتۆی 

 ە شوێت  و نزیکە ل لە پلێتی

 عەرەیی و ئۆراسیا،
 عەرەیی واى کردوە چالاکی تەکتۆی  بەرز   پێکدادای  هەردو پلێتی

 بێت. کرانەوەى دەریاى سوورو جوڵەو ئاڕاستەى پلێتی

 ئاوزێڵەکان ێژەیی ئاماژە جیۆمۆرفییەکای  چالاکی تەکتۆی  ئەنجامی کۆتایی پۆلێت  ڕ  (18خشتەى )

 ئاماژەکان          

 

 ئاوزێڵەکان  

HI AF TTSF SL SMF VF BS RTA S/N پلەى 

 تەکتۆی  

 

 سەرکەپکان

 بەرز 1.7 12 1 2 3 1 2 1 2

 

 قەشان

 بەرز 1.9 13 2 2 3 1 2 1 2

 (. 17-16 -14 -11 -8 -6 -4 - 2کارى توێژەر بەپشت بەسیی  بە زانیارى خشتەکانت )

  ئەنجامەکان: 

 قەزاى ڕانیە لەبەر ئەوەى  -1
 
 عەرەیی و ئۆراسیا لە چوارچنزیکە لە شوێت  هەڵکەوتەی شوێت  جوگراف

ێوەی پشتێنەی پێکدادای  هەردو پلێتی

 ڕێژەیی کۆتاوادەکات توێژینەوە ئەنجام بدەین بۆ زانیت  پلەى چالاکی تەکتۆی  بۆیە چیا چەماوە بەرزەکان، ئەمەش 
اماژە ئ یی بەپت   پۆلێت 

 . بەرزەجیۆمۆرفییەکان پلەى چالاکی تەکتۆی  ئاوزێڵەکان 

 سەرکەپکان و قەشان بەدواى یەکدا دەگاتە  -2
ى

 جیۆمۆ 0.4، )(0.5) بەهاى هاوكۆلكەی هیپسۆمەتری ئاوێڵ
 

 پێگەیش( لە قۆناغ
 
تندان و رف

 ە. ندا مامناوەندیاچالاکی تەکتۆی  تیا

3-  
 
 تۆبۆگراف

ی
 سەرکەپکان و قەشان بەهاکانیان دەگاتە )بەپت   ئاماژەى هۆکارى هاوسەنگ

ى
  ان مامناوەندە. نیچالاکی تەکتۆ  (0.3) ،( 0.4ئاوێڵ

 قەشان بەهاکەى دەگاتە )ئ -4
ى

 سەرکەپکانیش بەهاکەى ( چالاکی 2.65اماژەى شێوەى ئاوزێڵ لە ئاوزێڵ
ى

تەکتۆی  مامناوەند و لە ئاوزێڵ

 . ( چالاکی تەکتۆی  تیایدا بەرزە4.72دەگاتە )
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 سەرکەپکان و قەشان بەهاکانیان بەدواى یەکدا دەگاتە  ئاماژەى ڕێژەی پای  دۆڵ بۆ بەرزی دۆڵبەپت    -5
ى

پلەى ( 0.53، )(0.51) ئاوێڵ

 ن. وەندتەکتۆی  چالاکی تەکتۆی  ئاوزێڵەکان مامنا

 سەرکەپکان و قەشان چالاکی تەکتۆی  ئاماژەى درێژى ڕووبارى ئاوزێڵەکان هەردوو  -6
ى

 یە. پلەى چالاکی تەکتۆی  بەرزیان هەئاوێڵ

  ئاماژەى پێچاوپێجى ڕووى پێشەوەى چیا  -7
ى

 سەرکەپکانیش بەهاکەى دەگاتە  (4.36) بەهاکەى دەگاتە ەشانق ئاوزێڵ
ى

  (3.11)و ئاوزێڵ

بەدرێژایی ڕووى پێشەوەى چیاکان کە گۆڕانکارییەکی بەرچاویان کردووەو  تەکتۆی  کەمەو ڕاماڵیت  زەوى زۆرە ونەوەىچالاکی بەرزبو 

بەتەواوى لێواری چیاکانیان گۆڕیوەو ڕووى پێشەوەى چیاکان پاشەکشەى کردوە دەشتێگ فراوای    پێچاوپێچییەکی زۆریان دروستکردوەو

 دروستکردوە بەدرێژاى پێدەشتی چیاکان. پانكەیییان )دەشتی بيتوێن( 

 ڕاسپاردەکان: 

بومەلەرزە لەلایەن دامودەزگا پەیوەندى دارەکان بە دانیشتوای  ناوچەى توێژینەوە بەمەبەستی بنیادنای  پرۆژە  پێدای  کۆدى -1
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ى
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 بوومەلەرزە. 

 پرۆژەئەندازیارییەکان لەژێر ڕینمایی توندى ئەندازیارى بۆ کەمکردنەوەى زەرەرو زیانەد -2
 کان لە کایی ڕوودای  بومەلەرزە. ورستکردی 

ییان هەیە وەک بەپلیکانە کردی  ناوچە زۆر چارەسەرى نا -3  ئەو شوێنانەى پێکهاتەی لاوازو بەردی ناجێگێ 
ەکان بەتایبەیی ى  

وچە زۆر لێ 

ەکان  ى  
اى ڕۆیشتت  ئاوو چاندی  دارودرەخت بۆ کەمکردنەوەى و لێ   

. خێ   پرۆسەکای  ڕاماڵی   داتاشی  

 : سەرچاوەكان
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لێجی زمان و کۆ ، پڕۆفایلى رووباری بۆ رووبارى زی 

 زانستەمرۆڤایەتیەکان، زانکۆى گەرمیان. کەلار. 
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Active morphotectonic processes have a significant impact on river valley 

systems, faults, and folds, leading to direct imbalances in basins.This 

research focuses on the issue of geomorphic indices of morphotectonic 

activities by using quantitative methods and advanced technologies 

including ArcGIS 10.8, RS, and Digital Elevation Model (DEM 12.5) file.The 

purpose of this study is to analysis the risk of morphotectonic activity of 

both basins (Sarkapkan and Qashan) in the Ranya district by using 

geomorphic indices equations. The hypsometric integral values of the 

Sarkapkan and Qashan basins reach 0.5 and 0.4, respectively, indicating a 

mature geomorphic stage and moderate tectonic activity. In terms of the 

asymmetry factor, the Sarkapkan basin has high tectonic activity on the 

right side and deflection of the main river to the left, while the Qashan 

basin has high tectonic activity on the left side and veers of the main river 

to the right. According to the Transverse Topographic Symmetry Factor, 

the tectonic activity of the basins is moderate; the Sarkapkan and Qashan 

basins have values of 0.4 and 0.3, respectively. Regarding the basin shape, 

the value of the Qashan basin reaches 2.65, indicating moderate tectonic 

activity, while the value of the Sarkapkan basin reaches 4.72, indicating 

high tectonic activity. Results of the final classification of relative tectonic 

activity indicate that the basins are in a context of high tectonic activity 

because the study area is one of the tectonically active regions close to the 

collision site of the Arabian and Iranian plates. 

Accepted 2026-02-09 

Published: 2026-02-15 

Keywords 

Tectonic activity indicators, 

geomorphic processes, 

 Sarkapkan -  Qashan basin. 

Corresponding Author 

bakhtiar.osman86@uor.edu.krd 

azzadeen.jumaa@garmian.edu.krd  

 

http://aran.garmian.edu.krd/
https://doi.org/10.24271/ARN.2026.02-01-26
mailto:bakhtiar.osman86@uor.edu.krd
mailto:azzadeen.jumaa@garmian.edu.krd

