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 مه
ی
 كارتۆگراف

ی
 لهترسییهنواندن

ی
 چالاكی تەکتۆن

ی
 دێوانە كان

ی
 ئاوزێڵ

ی دكتۆرا( له ڵێنجراوهكی ههیهوه)توێژینه  ی  
 تێ 

 2روێشده دین جمعههز عه ،1ئارام حسن محمد

،كانتیهمرۆڤایه زانستهزمان و جوگرافیا، كۆلێجی شی بهخوێندكاری دكتۆرا،  -1 اق –هەرێمی کوردستان -،  زانكۆی سلێمانی ر
 عێ 

ی پهب-2 ی اقردهروهەشی جوگرافیا، کۆلی   
 ، زانکۆی گەرمیان، هەرێمی کوردستانی عی 

Article Info پوخته  

Received: October, 2025 
 یر چالاک یر ەگیکار   ترشمه ەیادڕ  شاندانی ین بۆ  نواندنی كارتۆگرافییه ەکەو ەنیژ ێتو  ئامانجی   
 ئاوز  كانی هییئاو  هێڵئاوز  له هینۆ کتەت

 
 كانی رەەشاندین نانی ێکارهەب ەب وانهێد ێڵ

ی ەیگ  ۆ . بجی ۆ لۆ رفۆ میۆ ج  ئاوز  ،ەیەو ەنیژ ێتو  مەئ ئامانجی  ەب شت 
 

 نانی ێکارهەب ەب وانهێد ێڵ
  ەینێو 

 
 ئانی  22) یروار ەب ( لهLandsat 8-9_OLI/TIRSلاندسات ) ی ستکرد ەد مانگ

و (ArcGIS.10.8) ەیرنامەب و جی ۆ لۆ رفۆ میۆ ج کانی ەر ەو ێپ نانی ێکارهەب ە(، ب18 - 2025
  چوار ئاوز  ر ەسەب  وەشکراە( دابm12.5DEM) ن  ژمارە و نزمی یرز به مۆدێلی لییفا

 
 ێڵ

ی نواندنی شێوەبهندکراو،ەسەپ یر ەشاندین هاکانی ەب نانی ێرهەد سی  ەبەم ەب دا،یکەلاو 
،  ن  تاۆ ک  نجامیەئ ە( ، کIRAT) ەن  ژ ڕێ گینۆ کتەت یر چالاک یر ەشاندین کەو  كارتۆگرافی

 یێر گشتگ  گێدید ەک  ت،ێگر دەۆ خ له جی ۆ لۆ رفۆ میۆ ج کانی ەر ەو ێپ موو ەه کانی ەنجامەئ
 ییەچالاکترش مه ر ەسەل ەانیجۆ لۆ رفۆ میۆ ج ەر ەشاندین مەئ ن  رەگیکار   ەل نیداێپ
 ئاوز  كانی هییئاو  هێڵئاوز  ستهبهم مهبۆ ئه ،دا وەتوێژینه ەیناوچ ەل کانیەکینۆ کتەت

 
 وانهێد ێڵ

 رز،ە)ب گینۆ کتەت یر چالاکترش مه گرون    وانیش ، ئهنترش پۆلێنكراو مه گرون    ش   بۆ 
 گینۆ کتەت یر چالاک یر ەشاندین كانی نجامهپێیر ئه پاش پۆلێنكردن بهو نزم(،  ند ەمامناو 

 )ئه، هه(IRAT) ەن  ژ ڕێ
 

(و)ئاوە ستێڵ(ردوو ئاوزێڵ ترش مه  گرون  لیۆناو پ ەوتنەکسی 
ا(ردوو  هه ندو   مام ناوەگینۆ کتەت یر چالاک  )كوێێ 

 
 گرون    له(، كی دێوانهرەو)سه ئاوزێڵ

ریخست دەكان نجامهها ئهروەهه(، 2-1،6نێوان )له رزن.  بهگینۆ کتەت یر چالاکترش مه
 ژهڕۆ و  ڕۆژئاوا  کانی ەشەب ەل بوو ەه یر ۆ ز  كیییەر ەگیکار   گینۆ کتەت یر چالاک كه

 
 ن  ەڵ

 . كهئاوزێڵه
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 پێشەكی:  1 – 1

دەکەن، لە ڕووی  ڕێڕەوی ڕووبارەکاندا دروستتایبەتمەندن   بە جۆرێک گۆڕانێگ کتوپڕ لەتەکتۆنیەکانن، ڕەنگدانەوەی چالاکیە  جیۆمۆرییەکان نیشاندەرە 

ی  ی ر
 شێوەکانی ڕووی زەویشێوە و دووری و بەرزی و تۆری چری ئاوڕێژ و ...هتد  و لێ 

 
کە بە ڕوونی لە پێکهاتە و   . ، هەموو ئەمانەش کاریگەریان لەسەر هاوسەنگ

ووی تەکتۆنیگ هەر ناوچەیەک دەتوانرێت بە شێوەیەكی چەندایەن  بە  . كتۆنی و ڕووبارەکاندا ڕەنگدەداتەوەتهكانی مۆرفۆ هاوكێشه ی ر
زانیاری دەربارەی مێ 

ێت دوای بەدەستهێنانی زانیاری پێویست لە نەخشەکانەوە ، وێنەی ئاسمانی و داتاکانی بۆشا . بەکارهێنانی نیشاندەری تەکتۆنیگ بەدەست بهێێی
ی
ن  تۆپۆگراف

ن لە دابینکردنی زانیاری شوێیی پێویست بۆ  . ئاسمان ڕ ر
 . ئەم نیشاندەرانە ژماركردنی هههەروەها شێوازەکانی هەستکردن لە دوورەوە ڕۆڵێگ گرنگ دەگێ 

ای شێوە ر
لە پێشکەوتیی گەورە لە كانی زەوی، ئەمە جگە چاودێریکردن و شیکردنەوەی بەردەوامی داتا هەستیارەکان لە دوورەوە یارمەتیدەرە لە ناسینەوەی خێ 

 دەستکرد و پێشکەوتن لە بوارەکانی کۆمپیوتەردا 
 

، دەتوانرێت ر بۆ داتا جیۆفەزان  ئەنجام بدەنتوێژەران دەتوانن شیکاری چەندایەن  و وردت . شیکاری داتاکانی مانگ

 و هەروەها چالاک
ی
ێت بۆ شیکردنەوەی تۆپۆگراف ئەم پێوەرە چەندایەتیانە لەسەر بنەمای  . یر تەکتۆنیگ ڕێژەن  زۆرێک لە نیشاندەری جیۆمۆرفۆلۆجی بەکارب  هێێی

لە مەترسیدارترین دیاردە سروشتییەکانن و  كانیهكتۆنیمۆرفۆته ك مەترسییەکانی پرۆسەروەهه . یان دامێیی شاخەکان دامەزراون ئاوڕێژگهشیکاری تۆڕی 

یەک تێپەڕ نەکات، کاریگەرن  توندیان لەسەر مرۆڤ هەیە بەهۆی ئەو کاریگەرییە وێرانکەرانەی کە لە ماوەیەكی کورتدا دروسی  دەکەن، کە ڕەنگە لە چەند چرکە

 ز ، شارەکان لەگەڵ خەڵکدا وێران دەبن
 

جگە لە وێرانکردنی  . ەوی و درز کە لە ئەنجامی بوومەلەرزەوە دروست دەبێتهەروەها دەبنە هۆی شکاندنی زۆر لە توێکڵ

 . ڕێگاوبان و پرد و هتد 

 دێوانە ئەنجام بدەین یانهئایا دەتواندرێ  نواندنی كارتۆگرافیا كێشەی توێژینەوه :    2 – 1
 

؟ بۆ دیاری كردنی شوێنجێگەی مەترسیە تەكتۆنیەكان لە ئاوزێڵ

 ك وە

 كارتۆگرافیر و شیكاری نهند دەتاك و چه -1
 دا ەکەناوچ ەل جیۆمۆرفۆلۆجی  کانی ەسۆ پر  ر ەسەل نی ۆکتەت چالاکی یر ەگیکار ترش و  ن  بۆ مهخشهتوانرێت نواندنی

 ؟نجام بدرێتئه

 كارتۆگرافیر بۆ دەند دەتاك و چه -2
ی و پیشاندانی مهكرێت نواندنی  ۆکتەت یر چالاک ڕیچترش و رخست 

كان و بڕی ئاوی وی ئاوزێڵهڕێڕە ر ەسەل یر ەگیکار و   نی

 ؟ نجام بدرێتدا ئهكهوەتوێژینه ەیناوچ ەل ن  وەرز ەسڕێكردووی 

  گریمانەی توێژینەوه :    3 – 1

 كارتۆگرافیر و شیكاری نهند دەچه  -1
 دا ەکەناوچ ەل جیۆمۆرفۆلۆجی  کانی ەسۆ پر  ر ەسەل نی ۆکتەت چالاکی یر ەگیکار ترش و  ن  بۆ مهخشهتوانرێت نواندنی

 نجام بدرێت. ئه

 كارتۆگرافیر بۆ دەدە -2
ی و پیشاندانی مهكرێت نواندنی  ۆکتەت یر چالاک ڕیچترش و رخست 

كان و بڕی ئاوی ڕێكردووی وی ئاوزێڵهڕێڕە ر ەسەل یر ەگیکار و   نی

 نجام بدرێت . دا ئهكهوەتوێژینه ەیناوچ ەل ن  وەرز ەس

  توێژینەوه : ئامانجی   4 – 1

 دێوانهئاوییه ئاوزێڵه له یهنۆ کتەت یر چالاک یر ەگیکار ترش  مه ەیادڕ  شاندانی ین بۆ  ییهخشهنواندنی كارتۆگرافی و شیكاری نه ەکەو ەنیژ ێتو  ئامانجی 
 

 كانی ئاوزێڵ

 ەل ەک  دا كهوەتوێژینه ەیناوچ ەل  یئاو  یو ڕێڕە میەستیس ەیو ەکردنیو ش و وەتوێژینه ەیگڕێ ەل ە(IRAT) ەن  ژ ڕێ گینۆ کتەت یر چالاک کانی ەر ەو ێپ نگاندنی ەسەڵهو 

ی ەپشتب ەب ،ەاو ێر رگەو  ن  ژمارە و نزمی یرز ەب لیێدۆ م  و ەئ شانکردنی یستنەد ئامانجی  ەب دا ۆجیلۆ رفۆ میۆ ج یر ەشاندین ەل ڵزا کانی ەواز ێئامراز و ش نیگرنگێ    ەب ست 

ر خ یر ەگیکار ترش و  مه  ەک  ەیناوچان
ی ەپشتب ەب ،ەیەه دا كهوەتوێژینه ەیناوچ ەل ۆجی لۆ رفۆ میۆ ج کانی ەسۆ پر  ابوونی ێ   كارتۆگرافیر و به ەب ست 

 كارهێنانی نواندنی

 (. AF, T, SL, SMF, VF, IRAT) كانی ۆجیهلۆ رفۆ میۆ ج ەر ەشاندین

 سنوری ناوچەی توێژینەوه :   5 – 1

 ئاوز 
 

 ژهڕۆ  یباشور ەل یشاخاو  ەیناوچ ن  تاۆ ک  ەتێو ەکەد ەوانێد ێڵ
 
 یایچ ەیێر و زنج رانانبه یایچ ەیێر زنج ردوو ەه وانێنەکوردستان ل  میێر ەه ن  ەڵ

ی شۆ خباوە یهیو  ناح وەنهیژ ێتو   یناوچه یر ووبهڕ  ۆی%( ك85) له كه  خانیندەربەدندی ناوە یزاەق  وانێنەل ەشەهاوب كیەیە, و ناوچداغەر ەق ر
 ۆی%( ك15)ت 

ی ێكدێپ وەنهیژ ێتو  یناوچه یر ووبهڕ   .(1 ەیخشە. )نمانی ێسل یزگاێپار ەل  یسنور  له تی

 ه ردوو ە( باكور و هە35,  24-,  06=(و )ە35,  04-,  02=)پانی  یبازنه ردوو ەه وانێن ەتێو ەکەد ەو ییەمۆ نۆ سێ  ەئ یوو ەڕ ل
 

 00=(و)ە45,  41-,  04=) یژ ێدر  ێڵ

 رهۆ ( خە45,  15-, 
 
 . هی(2كم605.46) ەکێڵەئاوز  یر ەووبڕ .  ت ەڵ

 توێژینەوه :  ڕێبازی  6 – 1

 دێوانهئاوییه ئاوزێڵه كانی یهكتۆنیمۆرفۆته ندییهتمهنواندنی كارتۆگرافی تایبه شهئەم به ئامانجی 
 

ڵ خستنەڕووى چەندییەن  کاریگەری چالاکییە گه، لهیهكانی ئاوزێڵ

 دێوانه
 

 سهلەو ئاوزێڵە ئاوییە بچووکانەى کە دەکەونە ئ تەکتۆنییەکانی چەماوەى ئاوزێڵ
 

ی بە پێوەرەکانی جیۆمۆرفۆلۆجی وەک كی دێوانهرەاوزێڵ ، بە پشتبەست 

(AF،BS، T ،SL ،SMF ،VF ،IRAT )ن  ژمارە  بەرزی و نزمیلیر پشی  بە نەخشەی مۆدێتوێژە كارهێنانی مۆدێلی شیكاریبهبه ستههبم مهبۆ ئه (m5.12DEM) 

 دەستکرد ) و (، ArcGIS10.8بەستووە، بە بەکارهێنانی بەرنامەى )
 

 دەستکرد لە مانگ
 

-11/08/2024( لە رێکەون  )TIRS 8-9Landsat OLI/_وێنەی مانگ

 پێوەرە جیۆمۆرفۆلۆجییەکان بە درێژان  ئەو دۆڵە ئاوییانەی کە لە ناوچەکەدان7/9/2024
لە پێناوى دەرهێنانی بەهاکانی نیشاندەرە  . (، بە بەکارهێنانی

کە ئەنجامی کۆتاییە، ئەنجامەکانی هەموو پێوەرە جیۆمۆرفۆلۆجییەکان کۆدەکاتەوە، کە   (،(IRATلاکی تەکتۆنیگ ڕێژەن  پەسەندکراوەکان، وەک پێوەری چا

مان پێدەدات لەسەر کاریگەری نیشاندەرە جیۆمۆرفۆلۆجییەکانی چالاکییە تە وانینێگ گشتگێر ڕ ر
 . کتۆنیەکان لە ناوچەی توێژینەوەدا تێ 
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 ناوچەی توێژینەوە  بهی شوێیی جو وتهڵكه( هه 1-1نەخشەی )
ی
اق و ههگراف ر

 رێمی كوردستان پی ر عێ 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ( و پشت بەست بە : ArcMaps 10،8سەرچاوە : كاری توێژەر لە ڕێگای بەكارهێنانی بەرنامەی )
اق، وەزارەن  پلاندانان، بەڕێوەبەرابەن  ئاماری -١ ر

)هەرێمی كوردستانی عێ  ، سەنتەری تەكنۆلۆجیای سلێمانی ڕی هەرێمی كوردستان. gisسلێمانی ر
 (،نەخشەی كارگێ 

  

 ناوچەی توێژینەوه  :  –  1 - 1
ی
 تایبەتمەندییە سروشتییەکان

ی
 کارتۆگراف

ی
 نواندن

 جیۆلۆجی پێكهاته 1 – 1 -1
ی
 دێوانە كان

ی
 :  ئاوزێڵ

ین پێکهاتەکانیان لە  ناوچەی لێکۆڵینەوە   ندییان دەخەینەڕوو: زبهیبەپی ر ڕ لە خوارەوە گرنگێ 
ین تەمەن خشتەی)  له ین تا نوێێ  ،ڕگهب بەپی ر پانه (2-1ی)خشهونه (1-1کۆنێ   (. 1-1وێنەی) ی جیۆلۆجی

 (Tertiary Periodی سێیەم )پێکهاتەکانی ماوه - 1
ی ) -أ  (Paleocene Epochپێکهاتەکانی چاجی پالیۆسی 

 ( Kolosh Formationپێکهاتەی کۆلۆش: ) -1
ی بە قەبارەی جیاواز، کە چینەکانی بەردی لمی و کلسی تێدایە لەگەڵ ڕادیۆلایت ئەم چینانە بە  پێکهاتووە لە بەردی گڵییی کلاستیگ وەکو شیل و بەردی لمتر

یتێگ تەسکدا چڕبووەتەوە كه ئەم پێکهاتەیە . داری بێكونیله ە چیای قەرە داغ و سه ی قەرەداغ درێژ دەبێتەوە،ماوەبەدرێژان  چه لە شێوەی سری  گرمهکە زنجێر
 (. 1-1) یەتپێكدێنێت. خش وە%(ی كۆی ڕووبەری ناوچەی توێژینه6.91) کە له,كم( 40،91) ڕووبەری پێکدەهێنێت به كهوەڕۆژئاوای حەوزی توێژینه له

 (Sinjar form. )سنجار ی پێکهاته -٢
یییان نیشتووەکان شێوەی بازنه مایت كهقەبارەی جیاواز لەگەڵ بەردی كلسی و دۆله پێکدێت به ئەم پێکهاتە لە چینە سەریەککەوتووەکانی بەردی لمییی 

 ( 408،ص2011،   صالح(،ردی كلسیجۆری به هەیە له
، بە ڕووبەری وەتوێژینهڕۆژئاوای ناوچەی  ی قەرەداغ لهماوەكی تەسکدا هەڵکەوتووە کە دەوری پێکهاتەی کۆلۆشی داوە لە چهیهئەم چینە لە پشتێنه

 دێوانە  پێكدێنێت. %( كۆی ڕووبه10.26ی )ڕێژە (، به2کم  62.34)
 

 ری ئاوزێڵ

:)پێكهاته -ب  ی  چاجی ئایۆسی 
ی
 (Eocene Epoch formكان

 (Gercus form ركس :)ی جهپێكهاته
 دێوانە  بهباشوری خۆرههئەم پێکهاتەیە بە شێوەی پشتێنەیەكی باریك له 

 
ن  ئاوزێڵ

 
ەو باكوری خۆرههرەڵ  بە ئاراستەی زنجێر

ن 
 
 . ەوەێتكان درێژ دەبشاخه ڵ

ندنی ئاو نادات. 
 
 دێوانە  پێكدە1.24) له (.كه2کم7.51ڕووبەری پێکهاتەکە ) ئەم نیشتووانە چینێگ ڕەق و ناكونیلەدارەوە ڕێگە بە دەڵ

 
 . هێنێت%(ی  ئاوزێڵ

 (Pilaspi form ی پیلاسیی  :)پێكهاته -2
ی ته بە شێوەیەكی سەرەكی لە چینە ئەستوورەکانی بەردی كلس و بەردی دۆلةمایت بە تایبەن  پێکدێت، لەگەڵ چینە تەنکەکانی كلسی  م پێكهاتهئه باشێر
 دێوانە ی داوەك دەیهی پشتێنهشێوە به یهم پشتێنهئه ،م( دایه150-100و بلوری ، چونکە ئەستووری ئەم پێکهاتەیە لە نێوان )ورد 

 
 ش  لاوە له وری ئاوزێڵ

ت، ڕۆژئاوا 
 
 دێوانە  پێكدە15.15) له (.كه2کم91،76ڕووبەری پێکهاتەکە ) . )باکوور، ڕۆژهەڵ

 
 هێنێت. %(ی  ئاوزێڵ

:) پێكهاته -ج ی  چاجی ئۆلیگۆسی 
ی
 (Oligocene Epo formكان

 دێوانە كه  وەبێتهكی درێژی تەسکدا درێژ دەیهئەم پێکهاتەیە لە پشتێنه
 

لە کێڵگەی نەون   کە دەوری پێکهاتەی بیلاسی  داوە، لە ڕۆژئاوای حەوزی ئاوزێڵ
 دێوانە  پێكدە%(ی  ئا1.73) له (.كه2کم10،5داغ. ڕووبەری پێکهاتەکە )قەرە

 
 .هێنێت وزێڵ
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ی :) پێكهاته -د  چاجی مایۆسی 
ی
 (Miocene Epo formكان

 فهپێكهاته -1
ی
 (Al- fatha form :) تحهكان

ت و باكوری خۆرئاوای ناوچەی توێژینه
 
دەردەكەوێت و بە شێوەیەكی پلەپلەن  بە پێكهاتەی ئینجانە دەگات.  وەبە شێوەی پشتێنەی تەسك لە خۆرهەڵ

 دێوانە  پێكدە16.55) له (.كه2کم100.21بەری پێکهاتەکە )ڕوو 
 

 .هێنێت%(ی  ئاوزێڵ

 ئینجانهپێكهاته -2
ی
 (Injana form:) كان

كانی شهی بهلە گەڵ پێكهاتەی فەتحە تێكەڵكێش دەبن. و بە شێوەی پشتێنەیەكی فراوان دەكشێت لە زۆربه لە گەڵ پێكهاتەی میقدادییەو لە خوارەوەش
  دێوانهناوە

 
 دێوانە  پێكدە29.69) له (.كه2کم179،79ڕی باكور. ڕووبەری پێکهاتەکە )وپهبۆ ئه وەڕی باشورەو پهله ڕاسی  ئاوزێڵ

 
 هێنێت. %(ی  ئاوزێڵ

ی :) پێكهاته -ه  پلایۆسی 
ی
 (Pliocene formكان

 (AL- Mukdadyah  form  :)ی میقدادیهپێكهاته -1
 دێوانە و له وێتهكهم دەكهی یهپشتێنه وێت،كهردەدا دەی دوو پشتێنهدا شێوەەو لە ناوچەی توێژینه

 
و تاك  سك دایهكی تهیهوانهی كهشێوە باكوری ئاوزێڵ

ەكهی یهپشتێنه ی لهكهرەڕووبه میش كهی دووەێت، پشتێنهو باشور بچێت فراوان دەرەو به  دێوانە .  باشوری وێتهكهدە م بچوكێ 
 

ڕووبەری پێکهاتەکە ئاوزێڵ
 دێوانە  پێكدە10.17) له (.كه2کم61.6)

 
 هێنێت. %(ی  ئاوزێڵ

 (Bai Hassan form)  ن: سهی بای حهپێكهاته -2
 دێوانە  دە كی هێلکەن  لهیهئەم پێکهاتە لە شێوەی پشتێنه

 
ری كۆی ڕووبه%(ی  4.69) یڕێژە و به (2کم28.4ڕووبەری ) بهوێت. كهردەباکووری ئاوزێڵ

 دێوانە 
 

 .ئاوزێڵ

 ماوهی چوارهم -و 
ی
 Quaternary  Deposits :  نیشتووهکان

  Polugentic Depositsنیشتووی سەرچاوه جۆراوجۆرهكان :  -1
ی دەگەڕێتەوە.  ووی دروستبوونی ئەم نیشتووانە بۆ چاجی پلایۆستۆستر ی ر

تێكەڵەیەكی بەردو كە بریتییە لە نیشتووی فرە چەشن لە (2023برا&# و محمد, )مێ 
امی كاری لم و چەو سلت و خۆڵ, هەندێك جاریش پێكهاتەكەی لە شێوەی جیبسی دەردەكەوێت و لە شوێنە دەشتاییەكاندا بە هۆی چەمە وەرزییەكان لە ئەنج

ی پێكهاتوون.  اییەكان و پلیكانە رووبارەكان و دەشی  لافاكردەكان و نیشتووی بنگ رووبارە ڕاماڵتر ی ر
 (Abdullah, 2020 و Sissakian).  . كانوەك نیشتووی لێ 

 یشتووانە بهئەم نیشتووانە بە شێوەیەكی هەڕەمەكی نیشتوون, ئەستوری چینەكانی تاڕادەیەك زۆر كاریگەربووە بە تۆبۆگرافیای ئەو سەردەمە, ئەم جۆرە ن
ت درێژدەبنەوە. و باشوری خۆرههرەكی باریك لەبا كوری خۆر ئاوای ناوچەی بهیهی پشتێنهشێوە

 
كۆی %(ی  49.0) یڕێژە و به (2كم  1.03ڕووبەری ) به ڵ

 دێوانە ری ڕووبه
 

 .ئاوزێڵ

 دێوانە جیۆلۆجییه ندی پێكهاتهتمهتایبه( 1-1ی )خشته
 

 كانی ئاوزێڵ
ما
وە
 ی

 تایبەتمەندیەكەی پێكهاتە چاخ
ژینگەی 
 نیشتاندن

 رڕووبە
 (2كم)

ڕێژەی 
ڕووبەری 
)%( 

رە
وا
چ

م
 

 نوێ

ی   هۆلۆستر
 

نیشتووەكانی بنگ 
 دۆڵەكان

 0.84 5.11 ڕووباری ،قوڕ. چەو ،لم ،سلت 

نیشتووەكانی دەشی  
 لافاوی

كۆنگلۆمەرەیت،تاشە
 بەرد،لم

 0.37 2.3 ڕووباری

بلایوست
ی   وستر

ایییەكان ی ر
 0.66 4.01 ڕووباری ووردە بەرد ،تاشەبەرد نیشتووی لێ 

نیشتووی سەرچاوە 
 جۆراوجۆرەكان

 0.49 3.01 ڕووباری لم، قۆڕ ، لیتە

ەیت،لم.  بەمۆبەردەلووسەكانی   1.31 8.01 ڕووباری كۆنگلۆمێر
ەم
 ی
ش 

 

ی   بلایوستر
 4.69 28.4 ڕووباری بای حسن باي حسن

 10.17 61.6 ریان  دە مقدادیە مقدادية

ی   مایوستر
 

 لیتە،لمی،قورییی  ئینجانە سەروو
كیشوەری  
نیمچە 
 كیشوەری

179.79 29.69 

خوارو
 و

 فەتحە
بەردی 

ی،لمی، مارل،جبسەم،جێر
 ،لیتە. قورییی 

 16.55 100.21 دەریاچە

ئولیگۆس
 ین

ی  سەروو  ئولیگۆستر
بەردی كلسی ، مادەی 
 كاربۆنی و خەڵوزی

 1.73 10.5 دەریان  

ی   ئایوستر
 

 پیلاسی   سەروو
بەردی كلسی دۆلۆمایی  و 
ی  ،مارل.  ی تباشێر  جێر

زۆنگاوی 
 ,دەریاچە

91.76 15.15 

خوارو
 و

كس  جێر
بەردی قوڕییی سوورباو 

لمی،شێل، بەردی 
 لیتە)غرین(، كلسی مارلی. 

 1.24 7.51 دەریان  
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ی   پاڵیۆستر

 شەنگال سەروو
بەردی كلسی. ، بەردی 

.دۆلەمایت ی  لمتر
 10.26 62.34 كەناری

 كۆڵۆش خواروو
 بەردی قوڕییی رەش

 . ی بەردی كلسی، بەردی لمتر
 مارل،كۆنگلۆمەرەیت

 6.91 40.91 دەریان  

 :  رچاوەسه
 .  43.ص1977العمري ، علی  صادق ، جيولوجية شمال العراق ، كلية العلوم ، جامعة الموصل ، فاروق صنع الله  -1

1- Kamal Haji Karem,Geology at Qaradag Area,Aglologic report,NO.10,7p,FAO,2002,p.34 

 ) . ArcMap10,8و لە ڕێگەی بەكارهێنانی بەرنامەی )  )m12.5DEMكاری توێژەر پشت بەست بە فایلی ) -2
 

 دێوانه كانی هجیۆلۆجیی ( پێكهاته2-1ی )خشهنه
 

 ئاوزێڵ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 دێوانهبڕگه( پانه2-1) هێڵكاری

 
 ی جیۆلۆجی ئاوزێڵ

 
 

 
 
 
 
 

 
 

ی سەرچاو  ) . ArcMap 10,8) بەرنامەی  بەكارهێنانی ە: کاری توێژەر بە پشتبەست 
 . 2011, 1/000000وزارة الصناعة والمعادن ,المنشأة  العامة للمسح الجیولوجی والتحری المعدنی , خارطة الجیولوجیة العراق, بغداد, العراق , مقیاس -1

2-Varoujan K. Sissakian & Lanja H. Abdullah, Assessment of the tectonic activity of Dewana Basin using geomorphological indices, Kurdistan 
Region, NE Iraq, Arabian Journal of Geosciences, 2020, volume13(issue516), p5.  

 

 
 



748 
 

 تایبه  1-2
ی
 كارتۆگراف

ی
 ئاووههندیهتمهنواندن

ی
 دێوانهكان

ی
   : وای ئاوزێڵ

، دەوەتوێژینهبە سود وەرگرتن لە چەند وێستگەیەكی دەوروبەری ناوچەی  نی ) داغ، بازیان(رەندیخان، قهربه)سلێمانی
 
(، 2024-2004نێوان ساڵ

 نەخشەن  بۆ  ( Geostatistcal Analys( و لە ڕێگەی كرداری )Arcmap10.8(, وپشت بەست بە بەرنامەی )10-2ی)خشته
توانراوە نواندنی

, ب  دێوانە. بهچەند ڕەگەزێگ ئاووهەوان  وەك )باران, پلەی گەرمی, شی 
 

 :  وەی خوارەم شێوەا, بەهەڵم بوون( بكرێت بۆ ئاوزێڵ
 :temperatureرمی  ی گهپله    1 -2 –1

(دا دەردەكەوێت, كە جیاوازن  و تێكڕاكانی پلەی گەرمی دەگۆڕێت, بە گوێرەی مانگەكانی هەر چوار وەرزەكە, لە 2 –1بەسەرنجدان لەخشتەی)
او وێستگەكانی كەشناش وە  تەموزدا تۆمار دەكرێت كە  كیهشێوە( به2024-2004لە ماوەی نێوان)رگێر

 
بەرزترین تێكڕاكانی پلەی گەرمی لە مانگ

 ئاسمانی  ،خۆر لەوەرزی هاویندا بەشێوەیەك كە نزیك دەبێتەوە لە ستونییەوەتیشگ ( ئەمەش بەهۆی گۆشەی كەوتیی ةس35.4)
 

ساماڵ
 كانونی ل ،(CTگەرن  بارستە خولگەیییەكانی كیشوەری )ناوچەكەو زیاد بوونی كاتەكانی رۆژ و كای

 
ین تێكڕاكانی پلەی گەرمی لە مانگ ەكاتێكدا نزمێ 

بەهۆی لاری گۆشەی كەوتیی تیشگ خۆر و كەم بوونەوەی كاتەكانی ڕۆژ و هەڵكردنی گەردەلولەكانی ش مهئه(, ەس 5.7دووەم  تۆماردەكرێت كە )
 (. (MPو جەمسەری دەریان   ((CPبارستە هەواییەكانی كیشوەریدەریان  ناوەراست و تێپەڕ بوونی 

نه یناوچه (5(ناوچەی توێژینەوە بۆ  ( دەردەكەوێت,3–1خشەی)بەشیكردنەوەی نه
 
لە  كه  دابەشکراوە,كسان یه رمیگه  كانی هی هێڵتێكڕای ساڵ

، وە( لە بەشەكانی باكورو خۆرئاوای ناوچەی توێژینهەس20.19)( دەست پێدەكات و تا دەگات بە ەس63.20بە ) وەباشوری ناوچەی توێژینه
ووی بەرزیو نزمییەوە بەرز دەبێتەوەو ڕ ئەمەش بەهۆی كاریگەری بەرزی و نزمی ناوچەكە, كە تاك و لە باشورەوە بەرەو باكور برۆین ناوچەكە لە 

( پلەی سەدی دادەبەزێت, ەس 06.0م( بەرزبوونەوە, بڕی)100ە هەر)هۆی كەم بوونەوەو دابەزییی پلەكانی گەرما, چونكە وەك زانراوە, ب ێتهدە
 بوونەوەی پەستانی هەوا.  رز بهبەهۆی دووركەوتنەوە لە تیشگ گەرمی زەوی و 

 : Precipitationداباران    2 -2 –1
لە خوارەوە ئاماژە بەجۆرەکانی دابارین  جۆرەکانی دابارین کاریگەرییان لەسەر مەترسییە جیۆمۆرفیەکان لە ناوچەی توێژینەوەدا هەیە، بۆیه

 دەکەین لە ناوچەکەدا: 
دەرئەنجام ڕێژەی ئەو بارانەی کەدەبارێت لە وەرزێکەوە بۆ وەرزیگ تر و لە ساڵێکەوە بۆ ساڵێگ تر دەگۆڕێت.  داوەی توێژینهناوچه لهباران :  -1

ك كردنی پڕۆسەی ڕاماڵییی ئاسۆی و ستونی ئەو كەر 
 
یای ووردوخاش بووە و لە دەبێتە هۆی چاڵ ی  قهستانەی كە بە ڕێگای كەشكاری كیمیای و فێر

 
 دپاڵ

ئاوی بارانی بە خۆر یارمەن    ی كهوەله جگهمهچیاكان و ڕێكردەڕووبارەكان بۆ بناری چیایەكان و دەشتەكانی دەورووبەریان دەگوازرێنەوە، ئه
یەكان دەدات و مه ی ر

 رش جیۆمۆرفۆلۆجی سەرهەڵدەدات. تسەرهەڵدانی زەوی هەڕەت و بڕییی لێ 
 كانونی دووەم تۆمار دەكرێت, كە بڕەكەی ) تێكڕایبەرزترین  (دا دەردەكەوێت2 –1بەسەرنجدان لەخشتەی)

 
ملم(, 371. 9بڕی باران لە مانگ

 دەریان  ناوەڕاست لە ڕووی جۆرو كاریگەرن  مهبه
ش نیوەی زیادی باران بارین لەوەرزی زستاندایە، بەهۆی هاتیی ژمارەیەكی زۆری نەوراییەكانی

ی ئەم نەوراییانە.  ی ر
ین نییهمانگەكانی تەموزو ئابدا  لهبەهێ   دەریان  دابێ 

 , ئەمەش بەهۆی وەستانی هەڵكردنی گەردەلولەكانی
 

ناوەراست لەمانگ
ییی یەكەم( .   )تشی

 
 )مایس(ەوە تا مانگ

نەش بە سەرنج دان بە نەخشەی)
 
 یەكسانی تێكڕای بارانی ساڵ

 
 تیشگ  (5(ناوچەی توێژینەوە بۆ (, دەردەكەوێت 4–2دابەشبوون و هێڵ

 
هێڵ

ملم(, لە 632.6كان دەست پێدەكات تا دەگات بە )شتاییهدەكانی باشور و شهبه ملم( له547.8كە بە )  خۆری یەکسانی راستەقینە دابەشکراوە
, ئەمەش بەهۆی كاریگەرن  بەرزی و نزمی ناوچەكە كە تاك و لە باشورەوە بەرەو باكور بڕۆین وەبەشەكانی باكوری خۆرئاواي ناوچەی توێژینه

 ناوچەكە لە رووی بەرزیو نزمییەوە بەرز دەبێتەوە. 
 
 
 
 

                                                           

 ( ئەم ) كهوهتوێژینه ناوچەی لە( کم4.26) سلێمانی وێستگەی پێیەی بەو ھەڵبژێردراون، وهتوێژینه ناوچەی لە نزیکییان بەھۆی وێستگەیە سێ 
و (م 513) بەرزی دەکەوێتە و كهوهتوێژینه ناوچەی لە دوورە( . کم28) ندیخانربهده وێستتتتتتتگەی لەکاتێکدا ،(م 883) بەرزی دەکەوێتە و دوورە

 و( م830) بەرزی دەکەوێتە بازیان وێستتتتتتگەی. وهتوێژینه ناوچەی شتتتتتی باكوریبه وێتهكهده و( م 860) بەرزی دەکەوێتە داغرهقه وێستتتتتتگەی
 .دوورە كهوهتوێژینه ناوچەی لە( کم 6.33)
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نه( تێكڕای  مانگ و وە2- 1ی )خشته
 
،دەوێستگه (لههرمی)سی گهی پلهرزو ساڵ  (2024-2004داغ،بازیان()رەندیخان،قهربهكانی )سلێمانی

 

 وێستگه

 زستان

ن
تا
زس
ی 
ڕا
ێك
ت

 

 هاربه

به
ی 
ڕا
ێك
ت

ار
ه

 

 هاوین

ن
هاوی

ی 
تێكڕا

 

 پایز

ی پایز
تێكڕا

 

ی 
تێكڕا

نه
ساڵ 

 

كانونی 
 مكهیه

كانونی 
 مدووە

 ئایار نیسان ئازار شوبات
یراحوزە

 ن
 یلولئه ئاب موزته

ییی  تشی
 مكهیه

ییی  تشی
 مدووە

 20.19 14.8 9.3 13.8 22.3 32,1 28.3 34.1 33.7 17.3 29.9 24.1 17.1 9.7 13.9 9.7 5.5 سلێمانی 

 20.63 22.5 15.9 22.3 29.4 34.8 33.6 35.4 35.4 17.5 23.4 16.6 12.5 7.6 7.5 5.9 9.6 ندیخانربهدە

 20.3 22.2 14.6 23.3 29.1 32,6 33.7 34.5 29.6 17.8 23.5 17.5 12.3 6.7 7.3 5.7 9.3 داغرەقه

 20.14 22.8 14.8 23.8 29.8 32.8 33.9 34.7 29.8 17.8 23.5 17.6 12.5 7.1 6.9 5.9 8.5 بازیان

 :  ست بهر پشت به/ كاری توێژە وەرچاسه
ونهرزەلهشناش بومهن  كهرایهبهڕێوەیاندن. بهو گهوەن  گواستنهزارەرێمی كوردستان. وەن  ههحكومه 1-

 
. زانیاری بڵ  . 2024. كراوەزانی سلێمانی

 . 1,ص2009العراق, رسالة ماجسێ  )غ.م(كلیة الاداب,جامعة الصلاح الدین ,اربیل ,  فاضل ابراهیم خضی ,تحدید اشهر وفصول الراحة البایومناخیة فی اقلیم كوردستان-3

 (3- 1ی )خشته
نهتێكڕای مانگ و وە

 
نهرزو ساڵ

 
،دەوێستگه )ملم(له ی باران بارییی ساڵ  (2024-2004داغ،بازیان()رەندیخان،قهربهكانی )سلێمانی

 وێستگه

 زستان

ن
تا
زس
ی 
ڕا
ێك
ت

 

 هاربه

ی 
ڕا
ێك
ت

به
ار
ه

 

 هاوین

ن
هاوی

ی 
تێكڕا

 

 پایز

ی پایز
تێكڕا

نه 
ساڵ 
ی 
تێكڕا

 

كانونی 
 مكهیه

كانونی 
 مدووە

 ئایار نیسان ئازار شوبات
حوزە
 یران

 یلولئه ئاب موزته
ییی  تشی

 مكهیه
ییی  تشی
 مدووە

 642.6 78.9 52.4 25.4 1.1 1.7 0.8 0 0.9 190.1 35.7 76.6 77.8 371.9 116.5 104.2 151.2 سلێمانی 

 547.8 99.7 73.5 25.4 0.8 1.1 0.4 0 0.7 140.1 25.7 46.6 67.8 306.9 106.5 101.2 99.2 ندیخانربهدە

 619.9 76.1 44.9 30.6 1.6 0,7 0 0 0,7 199.5 33.4 90.6 75.5 343.6 120.4 119.3 103.9 داغرەقه

 576.2 99.1 51.9 40.8 6.4 4.7 3.4 0 1.3 176.6 34.3 68.6 73.7 295.8 99.3 100.7 95.8 بازیان

 :  ست بهر پشت به/ كاری توێژە وەرچاسه
ونهرزەلهشناش بومهن  كهرایهبهڕێوەیاندن. بهو گهوەن  گواستنهزارەرێمی كوردستان. وەن  ههحكومه 1-

 
. زانیاری بڵ  . 2024. كراوەزانی سلێمانی

 . 1,ص2009العراق, رسالة ماجسێ  )غ.م(كلیة الاداب,جامعة الصلاح الدین ,اربیل ,  فاضل ابراهیم خضی ,تحدید اشهر وفصول الراحة البایومناخیة فی اقلیم كوردستان-3
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نه3-1ی )خشهنه
 
 دێوانه لهكسان یه رمیگه  كانی هی هێڵ( تێكڕای ساڵ

 
  ئاوزێڵ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arcmap10.8)) یرنامهبەكارهێنانی به( ولەڕێگەی 1-1سەرچاوە : كاری توێژەر پشت بەست بە داتای خشتەی )
 

  یه4-1ی )خشهنه
 

نه(هێڵ
 
   ی باران              كسانی تێكڕای ساڵ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Arcmap10)) یرنامه( ولەڕێگەی بەكارهێنانی به2-1سەرچاوە :كاری توێژەر پشت بەست بە داتای خشتەی )



 

 هفۆلۆجییجیۆمۆر  هنیشاندهر   1 – 1 – 2
ی
 چالاكی ته كان

ی
 : كتۆن

 چالاكی تهجیۆمۆرفۆلۆجییه رهو نیشاندهئاماژه وهی لای خوارهیهم شێوهبه
ی
 لهكان

ی
: ردهده وهی توێژینهناوچه كتۆن ی  هێنی 

 (Asymmetric Factor):  نگیبوونناهاوسههاوکۆلکەى   2 – 1 – 2

 
 

ووباردا، بەو پێیەی لارى ڕ یەکێکە لەو نیشاندەرانەی کە بەکاردێت بۆ هەڵسەنگاندنی بوونی لارى لایەکانی لە ڕێڕەوی سەرەكی ئاوزێڵ

  كهلایەکانی ئاوزێڵه
 

ی و پرۆسەکانی تەکتۆنی ڕ دەپێوێت بە بەراورد بە ڕێڕەوی سەرەكی لە ئاوزێڵ ر
ووباردا ، کە لە ئەنجامی کاریگەرن  هێ 

بەپی ر ئەو  ێکردوومان لەئاوزێڵەکەدا بۆ دەخاتە ڕوو ڕ هەروەک لەڕێگەى ئەنجامی ئەم هاوکۆلکەیەوە ماوەى کاریگەرى ئاوی  . وونیدابپه

 ڕێگەى ئەم هاوکێشەیەوە دەیخەینەروو:  لە . ى ڕاست و چەپدا دووچارن  دەبێتووبارەکە بە لاڕ لادانانەى 

 لە کاتێکدا کە: 

: AF هاوکۆلکەى ناهاوشێوە 

: Ar  رووبار لەئاوزێڵدا  سەرەكی ویڕێڕە ى ڕاسی  لاووبەرى ڕ . 

: At  ووبەرى گشی  ئاوزێڵڕ . 

لەگەڵ کەمێک یان نەبوونی لارى  نگههاوسه( ئەوا بارودۆجی ئاوزێڵەکە 57بوو، لە ) مێ  كه(AF) هاتوو ئەنجامی هاوکۆلکەکەئەگەر 

و لای رەبه نگههاوسه( بوو، ئەوا ئاوەزێڵەکە 65-57)نێوانوی سەرەکیر ئاوزێڵەکە، بەلام ئەگەر هاتوو بەهاى هاوکۆلکەکە لە لە ڕێڕە

رەکیر دا هەیە، لەگەڵ لادان و کەوانەن  بوون و قۆقزى لە ئاوەزێلەکەدا بوونی هەیە، ئەگەر هاتوو ئەنجامی وی سەلە ڕێڕە پچه

وی ڕووبارەکە دووچارى کەوانەن  بوون ولادان بووەتەوە، واتا ڕێڕە و لای ڕاست، واتا رەبه نگهوا هاوسهئه(، 65هاوکۆلکەکە بەرزتر بوو لە )

 (.  1-2خشتەى )

 ( 1-2خشتەی ) 

  له( AF) ناهاوشێوەری ری نیشاندەپێوە
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 كانپشتێنه پۆل پله

 65 زیاتر له 1 رزبهچالاکی 

 65 – 57 2 ندمام ناوەچالاکی 

 57مێ  لهكه 3 نزمچالاکی 

  حوض وادي ژاراوە . سایە سەلام صابر :  رچاوەسه
ی
ات الجيومورفولوجية للعمليات المورفوتكتونية ف گۆڤاری كوردستان بۆ   . دراسة المؤسری

اتییجیر وەلێكۆڵینه
 . 186ل . 2024، ی سێ 

( و DEM12.5m،( توێژەر لەڕێگەى سوودوەرگرتن لە )AFبۆ شیکردنەوەى نیشاندەرى مۆرفۆمەترن  هاوکۆلکەى ناهاوشێوە)

( بۆ دەرهێنانی پێوانەکانی ئەم هاوکۆلکەیە و خستنەرووى بەهاکەى بە بەکارهێنانی سیستەمی زانیارییە ArcGIS10.8بەکارهێنانی )

ێگەى دروستکردنی چینەکانی نەخشە بۆ ناوچەى توێژینەوە و شیکردنەوەو دەرهێنانی بەهاى هاوکۆلکەکە لە ڕێگەى ڕ جوگرافیەکان و لە 

تێبییی ش  پۆل لە چالاکیر دنەوەى نیشاندەرى هاوکۆلکەى ناهاوشێوە بۆ ناوچەى توێژینەوە، دواى شیکر  . سیستەمی زانیارییە جوگرافیەکان

 . (1-4ی )خشهنه( و 2-4)یخشته . تتەکتۆنیر دەکرێ

(دا نیشان دراوە و كوێرائەم نیشاندەرە تەنها لە حەوزی ) ،(65ئەمانە نوێنەرایەن  بەها گەورەکان دەکەن لە ): رز چالاكی به -1

 لای چەن  ئاوزێڵهئەمەش 
كه و ئەمەش تر دەبن بە بەراورد بە لقەکانی لای ڕاسی  ئاوزێڵه کورت  كهئاماژەیە بۆ ئەوەی کە لقەکانی

 ڕەنگدانەوەی فاکتەری ناهاوسەنگییە

ئاوییەکانی ئێستا کاریگەری  ( نیشان دەدرێت، واتە ئاوزێڵه65بۆ  57ئەم پۆلە بە بەهاکانی نیشاندەر لە نێوان ) : ند ناوه مام چالاكی -2

  )سه نها لهته لە ناوچەی لێکۆڵینەوەکەدا  . چالاکیر تەکتۆنیگ چڕی مامناوەندیان لەسەر بووە
 

ێت ب( دەكی دێوانهرەئاوزێڵ  . یێی

 ئاوی  ردوو هه( نیشان دەدرێن و 57هاکانی کەمێ  لە )ئەمانە بە بە : چالاكی نزم  - 3
 

(ستێڵ و ئاوە)ئهئاوزێڵ ناوچەی لێکۆڵینەوەکە سی 

  سەرەكی و لاوەكی ناوچەکان لە نیشتیی 
 

دەگرێتەوە، کە بە کەمی چالاکیر تەکتۆنیگ تایبەتمەندن بەهۆی ئاراستەی گشی  ئاوزێڵ

اییه ی ر
، کە ناوچەگەلێکن کە لێ   . مهكه  كانیانچوارگۆشەن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Ar 

AF =                       * 100   

                  At  



 

 (2-2ی )خشته

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له(AF)كانی هاوکۆلکەى ناهاوشێوەنجامهئهپۆل و و پێوانه 
 

 وەی توێژینهو ناوچهكانی ئاوزێڵ

 پله پۆل AR AT AF ئاوزێڵ

 رزچالاکی به 1 66.21 99.66 65.98 كوێرا

 نزمچالاکی  3 42.48 161.54 68.63 ستێڵئه

 نزمچالاکی  3 30.97 131.98 40.88 سی  ئاوە

 ندچالاکی مام ناوە 2 57.84 212.28 121.57 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1

. كتۆنی بۆ بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2  ئاون  ڕووبارن 
 تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی

 (1-2ی )شێوە

 (AFی )ژماركردنی هاوكێشهڕێگاو شێوازی هه

 

 

 

 
 

 

 

 :   رچاوەسه

 Keller. E.A.. 1986. Investigation of active tectonics: use of surficial Earth processes. In: Wallace. R.E. (Ed.). Active 

Tectonics. Studies in Geophysics. National Academy Press. Washington. DC p.125..p.46. 

 (1-2نەخشەى)

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (AF) كانی هاوکۆلکەى ناهاوشێوەنجامهئهپۆل و و پێوانه
 

 وەی توێژینهناوچه و كانی ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بەبەکارهێنانی m5.12DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به2-2(و)1-2ی )خشته توێژەر پشت بەست بەسەرچاوە: کارى 

 . (ArcGIS10.8بەرنامەى )



 

 ((Sinuosity Mountain Front Index (SMF)نیشاندهرى پێچاوپێجی دامێیی چیا 3- 1 –2

ووى زەوى هەر ڕ ووى زەوى بۆ چالاکییە تەکتۆنییەکانی ڕ یەکێکە لە نیشاندەر جیۆمۆرفۆلۆجییەکانی پێوانەکردنی پێکهینەرى شێوەکانی 

ن  بەرزاییەکانی 
ی ر
 لە نێوان کردارى لێ 

 
ی لەلایەكی تر پێچەوانە ڕ ووى زەوى لە لایەک و کردارى داڕ ناوچەیەک، کە هاوسەنگ ووتان و ڕاماڵتر

  . یک پێکهێناوەڕ ووکارى ناوچەکەیان بە شێوەیەكی ناڕ ، کە یانهێژگڕ رێگەى ئەو جۆگەلە و  دەکاتەوە، لە

،سه1زیاتربێت لە ) . (SMF)كی  گشی  ئەگەر بەهاییهشێوەبه خی  (، ئەوان ئاماژەیه بۆ پرۆسەی تەکتۆنیگ چالاک )پرۆسەی ڕاماڵییی

م ئەگەر بەهاکهو پێچاوپێج  دامێیی چیا(، به
 
(  بێت، ئەوا ئاماژەیه بۆ پرۆسەی تەکتۆنیگ نزم یان کەمێ  یان تاڕادەیەک 1ی لە خوار )ڵ

ێت )نزم، و دەتوانرێت بەهاکانی پێوەرەکانی پێچخواردنی   (: ١ چیا بە جێبەجێکردنی ئەم هاوکێشەیەی خوارەوە دەرب  هێێی

 

 کە هەریەک لە کورتکراوەکانی ناو هاوکۆلکەکە بەم شێوەیە دەناسرێن: 

: Smf  نیشاندەرى پێچخواردنی چیا . 

the length of the mountain front) : Lmf ) ی شێوە)بهچیاكهواتا دامێیی .بەشی خوارەوەى چیاکە  بە پی ر  درێژى چیاكه

)  . پێچاوپێج 

the straight-line length of the mountain front) : Ls )بریتیە لە هێڵێگ ڕاست درێژبووەوە لە بەشی خوارەوەى چیاكه . 

( و DEM12.5m( توێژەر لەڕێگەى سوودوەرگرتن لە )Smfبۆ شیکردنەوەى نیشاندەرى مۆرفۆمەترن  هاوکۆلکەى پێچخواردن )

( بۆ دەرهێنانی پێوانەکانی ئەم هاوکۆلکەیە لە ڕێگەى دروستکردنی چینەکانی نەخشە بۆ ناوچەى توێژینەوە و ArcGIS10.8 )بەکارهێنانی 

دواى شیکردنەوەى نیشاندەرى هاوکۆلکەى  . شیکردنەوەو دەرهێنانی بەهاى هاوکۆلکەکە لە ڕێگەى سیستەمی زانیارییە جوگرافیەکان

 . (2-4ی )خشه( و نه4-4ی )خشته . تێبییی ش  پۆل لە چالاکیر تەکتۆنیر دەکرێتپێچخواردن بۆ ناوچەى توێژینەوە، 

 

 (3-2خشتەى )

  له(  (Smf نواندنی پۆلەکانی نیشاندەرى پێچخواردنی دامێیی چیا
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 كانپشتێنه پۆل پله

 1،6 – 1 1 رزچالاکی به

 3 – 1،61 2 ندچالاکی مام ناوە

 5 - 3،1 3 چالاکی نزم

 :  رچاوەسه
- Bull. W.B.. McFadden. L.D.. 1977. Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault. California. In: 

Doehering. D.O. (Ed.). Geomorphology in Arid Regions. Proceedings at the Eighth Annual Geomorphology 
Symposium. State University of New York. Binghamton. NY.p122. 

 چالاكی به -1
ی

گەلێگ گەورەتر لەم بەهایانە لە   ( نیشان دەدرێن، بە زانییی ئەوەی کە بەها 1.6بۆ  1بە بەهاکان لە نێوان ) :  رزئاوزێڵ

 )1.1دا هەیە، کە گەیشتوونەتە )وەناوچەی توێژینه
 

 ) 1.2( و بەهای )كوێرا(، وەک لە ئاوزێڵ
 

، چونکە ئەم (كی دێوانهرەسه( لە ئاوزێڵ

نه
 
 چالاکیر تەکتۆنی تایبەتمەندن کە کاریگەرییان لەسەر چالاککردنی پرۆسەکانی  ئاوزێڵ

ڕووبارەکان و نوێبوونەوەی قۆناغی  ڕاماڵییی بە بوونی

ە ئاراوە و بووە هۆی گۆڕییی ناتەواوییەكی کە لە ئەنجامی پرۆسەی بەرزبوونەوەی تەکتۆنیکییەوە هات  دا كهئاوزێڵهگەنجی هەبووە لە 

 . دا وەبە درێژان  پێشەوەی شاخەکان لە ناوچەی توێژینه ناڕێكتۆپۆگرافی و زەوییەكی 

 چالاكی مام ناوه -2
ی

)ردوو هه( نیشان دەدرێت و 3( تا )1.61) بە بەهاکان لە نێوان : ند ئاوزێڵ
 

 لە (سی  ئاوە)و (ستێڵئهئاوزێڵ

 . نیشاندەری چالاکیر تەکتۆنیگ مامناوەند دادەنرێتخۆدەگرێت، کە بە 

 چالاكی نزم - 3
ی

گرێت، چونکە ئاماژەیە بۆ پرۆسەی نا خۆ  لەێك ئاوزێڵی هیچ( نیشان دەدرێن 5( تا )3،1بە بەهاکان لە نێوان )  :  ئاوزێڵ

 . وتووەكهرنهدە وەی توێژینهناوچه مش لهئه، كهتەکتۆنیگ تاڕادەیەک نزم لەگەڵ بوونی کەمی دۆخێگ تۆپۆگرافی پێچاوپێچ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Lmf 

Smf =                        

                      Ls  



 

  (2-2ی )شێوە

 (Smfی )ژماركردنی هاوكێشهڕێگاو شێوازی هه

 
 :   رچاوەسه

Keller E.A. and Pinter N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes. Uplift. and Landscape. Prentice Hall. 2nd ed.p.125. 

 

  (4-2ی )خشته

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (SMF)كانی نیشاندەرى پێچخواردنی دامێیی چیانجامهو پۆل و ئهپێوانه
 

 وەی توێژینهو ناوچهكانی ئاوزێڵ

 پله پۆل LMF LS SMF ئاوزێڵ

 رزچالاکی به 1 1.1 14.08 15.5 كوێرا

 ندچالاکی مام ناوە 2 1.9 16.4 32.7 ستێڵئه

 ندچالاکی مام ناوە 2 1.5 15.1 22.9 سی  ئاوە

 رزچالاکی به 1 1.2 35.5 45.1 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1

. كتۆنی بۆ تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2  ئاون  ڕووبارن 

 (2-2نەخشەى)

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (SMF)دامێیی چیاپێچخواردنی نیشاندەرى خستنەڕووى ئەنجامی 
 

 كانی ئاوزێڵ

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بەبەکارهێنانی ( m12.5DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به4-2(و)3-2ی )خشتهسەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە

 (. ArcGIS10.8بەرنامەى )



 

نى   4- 1 –2
ژ  
 (SL)(Stream Length-gradient Index)نیشاندهرى درێژى ئاوهڕێژو پلەى لێ 

ی های هایدرۆلۆجی ئاوزێڵ و دیاریكردنی شێوەر بهسه كاتهی، كاردەتریانهمۆرفۆمه و گۆڕاوەله كێكهدرێژی ئاوزێڵ یه

، دهی)كهوەدرێژبوونه ی ی بەکارهێنانی لە لایەن(، 131ل ،2022روێش، محمدامی   ) (HACK) ئەم نیشاندەرە یەکەمتر
 

بووە،  (1973لە ساڵ

ی شوێنجێگەی کۆبۆنەوەی نیشتوەکان دەست نیشان بکەین کە ئایا نیشتەنیەکان نزیکە لە بنارە چیایەکە  بە هۆی ئەو نیشاندەرە دەتوانتر

اوە . ەدایەیان دوورە و نزیکە لە کۆتان  دۆڵەک  . لە ڕێگەى ئەم هاوکۆلکەوە ناسیێی

 

 لە کاتێکدا کە: 

Stream length-gradient (SL)index: SL ن  ڕێڕە نیشاندەرى
ی ر
 وی ڕووبار و پلەى لێ 

the drop in elevation of the reach : ΔH ئاوڕێژگە 
 

ین خاڵ  جیاوازى بەرزن  لە نزمێ 

L ∆ the length of the reach :   هێڵێگ ڕاست لە خاڵێگ دیاریکراوى ئاوڕێژگەدرێژى بە . 

total channel length from the drainage to the center of the reach measured  : L   کۆى درێژى رووبار لەسەرچاوە

 . بۆ خاڵێگ ناوەڕاسی  دیاریکراو لە ئاوڕێژگە

ی ت ی ی لە ژێر بنگ رێکردەهەرچەندە بەهای نیشاندەرەکە بەرز بێت ئاماژەیە بۆ کاریگەری هێر ر
 . ئاوەکە ەکتۆنی و بوونی چینەبەردێگ بەهێ 

ی تەکتۆنی و بوونی چینە بەردی بێهز و کەم بەرگری  ی  . بەلام دەرئەنجامی نزم ئاماژەیە بۆ کەمی کاریگەری هێر

ی بە خشتەی ) )5-4بەهاکانی نیشاندەر پۆلێنکراون بۆ ش  پۆل بە پشتبەست   چالاکیر تەکتۆنیگ SL( بەها بەرزەکانی
( ئاماژەن بۆ ڕوودانی

رم و بەرز کە بەرگرییەكی زۆریان هەیە بەها نزمەکان ئاماژەن بۆ چالاکیر تەکتۆنیگ نزم یان کەم، کە ڕەنگدانەوەی سروشی  بەردی نه

دا بەهاکانی ناتەواوی لە نێوان بەها بەرز و لە کاتێکی ئاو نزیکە، ئاوڕێژگهبەرگری کەمە بەرامبەر بە پرۆسەکانی ڕاماڵییی ئاو، و بەهاکانی بڕی 

 . دا ئاوڕێژگهنزمەکاندا ئاماژەن بۆ گۆڕانکاری لە بڕی 

 

  (5-2خشتەى )

ن  رووبا
ی ر
 نیشاندەرى درێژن  ئاوەڕێژو لێ 

  له (SL)نواندنی پۆلەکانی
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 كانپشتێنه پۆل پله

 500 زیاتر له 1 رزبهچالاکی 

 500-300 2 ندمام ناوەچالاکی 

 300 مێ  لهكه 3 نزمچالاکی 

 :  رچاوەسه
- Bull. W.B.. McFadden. L.D.. 1977. Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault. California. In: 
Doehering. D.O. (Ed.). Geomorphology in Arid Regions. Proceedings at the Eighth Annual Geomorphology 

Symposium. State University of New York. Binghamton. NY.p122. 

 

 ( 3-2ی )شێوە

 (SL)  یژماركردنی هاوكێشهڕێگاو شێوازی هه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  رچاوەسه

Keller E.A. and Pinter N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes. Uplift. and Landscape. Prentice Hall. 2nd ed.p.125. 

( و 6-2ی )خشته . بۆ ناوچەى توێژینەوە، تێبییی ش  پۆل لە چالاکیر تەکتۆنیر دەکرێت دواى شیکردنەوەى نیشاندەرى هاوکۆلکەكه

 . (3-2ی )خشهنه

                   ΔH 

SL =                         L 

                   ∆L  



 

 چالاكی به -1
ی

دوو ئاوزێڵ  له وەی توێژینهكانی ناوچهئاوزێڵه ی لههاكهبهدرێت، ( نیشان دە500روو )سه ی لههاكهبه:  رزئاوزێڵ

 )651.53) هایبه، وانیشوێت ئهكهردەدە
 

 )592.60( و بەهای )كی دێوانهرەسه(، وەک لە ئاوزێڵ
 

 . (سی  ئاوە( لە ئاوزێڵ

 چالاكی مام ناوه -2
ی

 به وەی توێژینهناوچه ك ئاوزێڵ لهیه نها لهته ،( نیشان دەدرێت500( تا )300لە نێوان) یهاکهبە ند: ئاوزێڵ

 )وێت ئهكهردەدە
 

 لەخۆدەگرێت، کە بە نیشاندەری چالاکیر تەکتۆنیگ مامناوەند دادەنرێت. ( 417.34های )به( كهستێڵئهویش ئاوزێڵ

 چالاكی نزم  - 3
ی

وێت كهردەدە به وەی توێژینهناوچه اوزێڵ لهك ئیه نها لهته نیشان دەدرێن (300) مێ  لههای كهبهبه  : ئاوزێڵ

 )ئه
 

 ( لەخۆدەگرێت. 47.06های )بهكه  (یهكوێراویش ئاوزێڵ

 

 (6-2ی )خشته

ن  و پێوانه 
ی ر
 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (SL)پۆل و نیشاندەرى درێژى ئاوەڕێژو پلەى لێ 

 
 كانی ئاوزێڵ

 پله پۆل ) م(SL ( كم)L ) م(L∆ ) م(H∆ ئاوزێڵ

 نزم 3 47.06 17211 17211 501 كوێرا

 ندمام ناوە 2 417.34 1617 4752 1180 ستێڵئه

 رزبه 1 592.60 1738 2732 1338 سی  ئاوە

 رزبه 1 651.53 1461 2960 1320 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1

. بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2  ئاون  ڕووبارن 
 كتۆنی بۆ تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی

 

 (3-2ی )خشهنه

) ڕووبارو پلەى ویخستنەڕووى ئەنجامەکانی پراکتیگ هاوکۆلکەى ڕێڕە ن 
ی ر
 ئاوییه ئاوزێڵه هل (SLلێ 

 
 دێوانەكانی ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

( بەبەکارهێنانی m12.5DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به6-2(و)5-2ی )خشتهسەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە

 (. ArcGIS10.8بەرنامەى )

 

 

 

 

 



 

 (HypsometricParameter) (Bs)زێڵ ی ئاوهشێوهنیشاندهرى   5- 1 -2

بەرزبێت واتای ئەوەیە کە ئاوزێڵەکە شێوەیەكی لاکێشەی هەیە و پرۆسەی تەکتۆنی لەسەریان چالاکە، هەرچەند بەهار نیشاندەرەکە 

 و Fard, Sorbi) بەلام بەها نزمەکان مانای ئەوەیە کە شێوەکە لە شێوەی بازنەن  نزیکە و چالاکی پرۆسە تەکتۆنیەکان لەم شوێنە کەمە

Arian, 2015) .) 

Bs =  زێڵ  ی ئاوهشێوهنیشاندەرى هاوکۆلکەى 

BL  زێڵە= درێژی  ئاو 

BW زێڵەو = پانی ئا 

 (7-2خشتەى )

  لهزێڵ  ی ئاوهشێوهخستنەڕووى هاوکۆلکەى 
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 

 

 

 :  رچاوەسه

 Keller E.A. and Pinter N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes. Uplift. and Landscape. Prentice Hall. 2nd 

ed.p.125. 

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه بۆ زێڵ  ی ئاوهشێوهدواى شیکردنەوەى نیشاندەرى 
 

 . پۆل لە چالاکیر تەکتۆنیر دەکرێت دوو ، تێبییی كانی ئاوزێڵ

 . (4-2ی )خشه( و نه8-2ی )خشته

 چالاكی مام ناوه -2
ی

ش  ئاوزێڵ  له وەی توێژینهكانی ناوچهئاوزێڵه ی لههاكه( نیشان دەدرێن، به4) له  های زیاتر لهبهبه ند: ئاوزێڵ

 )كوێرا( و بەهای )2.27های )وانیش، بهوێت ئهكهردەدە
 

 )ئه2.08(، وەک لە ئاوزێڵ
 

 2.13ستێڵ(و بەهای )( لە ئاوزێڵ
 

( لە ئاوزێڵ

 شاندەری چالاکیر تەکتۆنیگ مامناوەند دادەنرێت. (، کە بە نیكی دێوانهرە)سه

 چالاكی نزم - 3
ی

وێت كهردەدە به وەی توێژینهناوچه ك ئاوزێڵ لهیه نها له( نیشان دەدرێن ته300) مێ  لههای كهبهبه  :  ئاوزێڵ

 )ئاوەئه
 

(یهویش ئاوزێڵ  ( لەخۆدەگرێت. 1.79های )بهكه  سی 

 (8-2ی )خشته

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه لهزێڵ  ی ئاوهشێوهكانی هاوکۆلکەى نجامهو پۆل و ئهپێوانه 
 

 وەی توێژینهو ناوچهكانی ئاوزێڵ

 پله پۆل BL BW BS ئاوزێڵ

 ندچالاکی مام ناوە 2 2.27 7.20 16.34 كوێرا

 ندچالاکی مام ناوە 2 2.08 10.17 21.17 ستێڵئه

 چالاکی نزم 3 1.79 9.72 17.38 سی  ئاوە

 ندچالاکی مام ناوە 2 2.13 14.35 30.61 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1

 . ئاون  ڕووبارن  كتۆنی بۆ تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كانپشتێنه پۆل پله

 4 زیاتر له 1 رزبهچالاکی 

 4-2 2 ندمام ناوەچالاکی 

 2 مێ  لهكه 3 نزمچالاکی 

 

          BL 

Bs =             

          BW  



 

 (4-2ی )خشهنه

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه ( لهBS)زێڵ ی ئاوهشێوهخستنەڕووى ئەنجامەکانی پراکتیگ هاوکۆلکەى 
 

 كانی ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بەبەکارهێنانی m12.5DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به8-2(و)7-2ی )خشتهسەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە

 (. ArcGIS10.8بەرنامەى )

 

 زه  6- 1 – 2
ی
 (Floor width to valley height ratio valley)  (VF)یكهرزییهڵ بۆ بهێز وی ئاوهنیشاندهرى پان

ێتكهرزییهزڵ بۆ بهوی ئاوەدەتوانرێت بەهاکانی نیشاندەرى پانی زە  و Bull) . ی بە جێبەجێکردنی ئەم هاوکێشەیەی خوارەوە دەرب  هێێی

McFadden, 2020) . 

 کە

: VF یكهرزییهزڵ بۆ بهوی ئاوەنیشاندەرى پانی زە  . 

: VFW له پانی ئاوزێڵ 
 

ین خاڵ  . ئاوزێڵڕاسی  ناوەنزمێ 

ELD   : رز به 
 

 ئاوزێڵ ڕاسی  ناوە ن   لای چهترین خاڵ

: ERD به 
 

 . ئاوزێڵڕاسی  ناوەلای ڕاسی  رزترین خاڵ

Esc   : پێداڕۆیشتیی پانه . ئاوزێڵ بەرزیندی ناوە 
 

ین خاڵ او لهبڕگه)نزمێ  دۆڵەکان تەسک و بەرزترن  زۆرجار ئاوزێڵ( ڕاسی  ناوە ی كێشی

  . (5-4وێنەی ) . لە ڕووی شاخەکان

 

ی و  یکە لێشاو   ندەئاماژەیەک دە انيانبە تێکڕای بەرزیەک كانهئاوزێڵان  تبەراوردکردنی پان به ە یان   كانیاننارەداتاشییی كه ڕاماڵتر کەمێ 

 . یانتەنیشت كانی ئاوزێڵهزیاترە لە چاو 

ی ر شێوەسه كاته(، ئەوا ئاماژەیه بۆ لاوازی چالاکی تەکتۆنیگ و كاردە1زیاتربێت لە ) . (VF)بەهایكی  گشی  ئەگەر یهشێوەبه

م ئەگەر بەهاکهگرێت، بهر دە( وەUی پیی  )و شێوەكانئاوزێڵه
 
رز (  بێت، ئەوا ئاماژەیه بۆ توندی و چالاکی تەکتۆنیگ به0،5ی لە خوار )ڵ

 . گرێتر دە( وەVی پیی  )و شێوەكاناوزێڵهی ئر شێوەسه كاتهو كاردە

 

 

 

 

 

 

 

                       2Vfw 

VF =             

           (ELd - Esc) + (Erd - Esc) 



 

 (5-2ی )شێوە

 (VF)  یژماركردنی هاوكێشهڕێگاو شێوازی هه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  رچاوەسه

Keller E.A. and Pinter N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes. Uplift. and Landscape. Prentice Hall. 2nd ed.p.125. 

 

  (9-2خشتەى )

  له  (VF)خستنەڕووى هاوکۆلکەى 
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 

 

 

 :  رچاوەسه

 Bull. W.B.. McFadden. L.D.. 1977. Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault. California. In: 
Doehering. D.O. (Ed.). Geomorphology in Arid Regions. Proceedings at the Eighth Annual Geomorphology 
Symposium. State University of New York. Binghamton. NY.p122. 

 

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه بۆ زێڵ  ی ئاوهشێوهشیکردنەوەى نیشاندەرى دواى 
 

 . پۆل لە چالاکیر تەکتۆنیر دەکرێت دوو ، تێبییی كانی ئاوزێڵ

 . (5-2ی )خشه( و نه10-2ی )خشته

 چالاكی به -1
ی

ویش وێت ئهكهردەدە به وەی توێژینههناوچ ك ئاوزێڵ لهیه نها لهدرێت، ته( نیشان دە1،2) مێ  لهكه  ی لههاكه: به رزئاوزێڵ

( 
 

 ( لەخۆدەگرێت. 3.07های )بهكه   (یهكوێرائاوزێڵ

 چالاكی نزم :  - 3
ی

وێت كهردەش  ئاوزێڵ دە له وەی توێژینهكانی ناوچهئاوزێڵه ی لههاكه( نیشان دەدرێن، به2،8) های زیاتر لهبهبه  ئاوزێڵ

 )(، 0.93های )وانیش، بهئه
 

 )0.75های )( و بهستێڵئهوەک لە ئاوزێڵ
 

 )0.14( و بەهای )سی  ئاوە(، وەک لە ئاوزێڵ
 

كی رەسه( لە ئاوزێڵ

 (. دێوانه

و جۆری ئەو بەردانەی ئاوڕێژگهش بەپی ر قەبارەی ئاوزێڵ مهجیاوازن ئه، وەی توێژینهكانی ناوچهئاوییه ۆ  ئاوزێڵه  (VF)گشی  بەهاکانی به

)کە ڕووبەڕ   ڕووبارەکان لە شێوەی پیی 
 

( دان لە ناوچەی سەرچاوەدا، Vوویان دەبێتەوە، هەموویان چالاکیر تەکتۆنیگ لاوازیان هەیە دۆڵ

مدانەوەی ڕێژەی چالاکیر تەکتۆنیگ خود لە شێوەی پیی  )
 
مدانەوەی پرۆسەکانی ڕاماڵییی U)بەهۆی وەڵ

 
دایە لە دەریاچەدا، بەهۆی وەڵ

، خشتەینیشتهته  . (5-4( و نەخشەی )10-4) كانی

  (10-2ی )خشته

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له(VF)كانی هاوکۆلکەى نجامهو پۆل و ئهپێوانه
 

 وەی توێژینهو ناوچهكانی ئاوزێڵ

 پله پۆل ERD ESC ELD Vfw Vf ئاوزێڵ

 رزچالاکی به 1 3.07 1000 1223 816 1060 كوێرا

 چالاکی نزم 3 0.93 530 972 799 1761 ستێڵئه

 چالاکی نزم 3 0.75 565 1239 700 1675 سی  ئاوە

 چالاکی نزم 3 0.14 116 1096 510 1545 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1
 ئاون  ڕووبارن  كتۆنی بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2

 . بۆ تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی

 كانپشتێنه پۆل پله

 1،2 لهمێ  كه 1 رزبهچالاکی 

 2.8 – 1.2 2 ندمام ناوەچالاکی 

 2،8 لهزیاتر  3 نزمچالاکی 

 



 

 (5-2ی )خشهنه
 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (VF) زێڵی ئاوەخستنەڕووى ئەنجامەکانی پراکتیگ هاوکۆلکەى شێوە

 
 كانی ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بەبەکارهێنانی m12.5DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به10-2(و)9-2ی )خشتهسەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە

 (. ArcGIS10.8بەرنامەى )

 

 نیشاندهرى   7- 1 -2
ی
  ( Topographic Symmetry Factor) :  هۆكاری تۆبۆگراف

 دێوانەكییهئاوییه لاوە ئاوزێڵهئەم نیشاندەرە ئاماژەیە بۆ پلەی یەکگرتوون  تۆپۆگرافیای 
 

یەکێکيشە لەو  كروەهه  . كانی ئاوزێڵ

 سەرەكی لە چوارچێوەنیشاندەرانەی کە بڕی لادان لە ڕێڕەوی ڕووبارەکان لەناو ئاوزێڵه
 

  ئاوزێڵ
ی كاندا هەڵدەسەنگێنێت، واتە ڕادەی كشانی

  كهێڵهئاوز 
 چالاکیر تەکتۆنیگ یان بوونی شكانێگ ژێرزەوی کە کاریگەری لەسەر كشانی

 كهئاوزێلهدا نیشان دەدات، وەک ڕەنگدانەوەی بوونی

کارییەی خوارەوە: هەبووە،   بەپی ر ئەم هاوکێشە بێر

 

   Da 
 

 . سەرەكی پێچاوپێچ لە هەمان حەوزدا  لق  و  كهئاوزێلهناوەڕاسی  : مەودای نێوان هێڵ

: Dd   ناوەڕاسی 
 

 دابەشکردنی  ئاوزێڵمەودای هێڵ
 

 (6-4وێنەی ) . ئاوزێڵتا هێڵ

 

 بەهاکانی  
ی
نیشان دەدات، و یەکگرتوون  تا ئەنجامەکە لە سفر نزیکێ  بێت، زیاتر  ،یه(دا1-0لە نێوان )نیشاندهرى هۆكاری تۆبۆگراف

چینەکانی ژێرزەوی، کە لە بەرامبەردا دەبێتە  وشكانی پێچاوپێچ یان درز بۆ دەگەڕێتەوە یەکگرتوون  بە پێچەوانەوە هۆکاری کاریگەری نەبوونی 

 . ژێرزەوی كانی هدرزوشكانبە هەمان ئاراستەی  كهئاوزێلههۆی جێگۆڕکی ر ڕێڕەوی سەرەكی 

 

  له  (T)خستنەڕووى هاوکۆلکەى  (11-2خشتەى )
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 : رچاوەسه
 Keller E.A. and Pinter N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes. Uplift. and Landscape. Prentice Hall. 2nd ed.p.125. 

 

 

 كانپشتێنه پۆل پله

 0،6 زیاتر له 1 رزبهچالاکی 

 0.6 – 0.3 2 ندناوەمام چالاکی 

 0،3 مێ  لهكه 3 نزمچالاکی 

                 Da 

T =             

            Dd 



 

 (6-2ی )شێوە

 (T)  یژماركردنی هاوكێشهڕێگاو شێوازی هه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  رچاوەسه

Keller E.A. and Pinter N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes. Uplift. and Landscape. Prentice Hall. 2nd ed.p.127. 

 

 ئاوهردنەوەى نیشاندەرى دواى شیک
ی
 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه بۆ زێڵ  تۆبۆگراف

 
 . ، تێبییی ش  پۆل لە چالاکیر تەکتۆنیر دەکرێتكانی ئاوزێڵ

 . (6-2ی )خشه( و نه12-2ی )خشته

 چالاكی مام ناوه -2
ی

دوو ئاوزێڵ  له وەی توێژینههكانی ناوچئاوزێڵه ی لههاكه( نیشان دەدرێن، به0.6 – 0.3های نێوان )به: بهندئاوزێڵ

 )كوێرا( و به0.24های )وانیش، بهوێت ئهكهردەدە
 

 )سه0.21های )(، وەک لە ئاوزێڵ
 

(، کە بە نیشاندەری چالاکیر كی دێوانهرە( لە ئاوزێڵ

 تەکتۆنیگ مامناوەند دادەنرێت. 

 چالاكی نزم :  - 3
ی

دوو ئاوزێڵ  له وەی توێژینهكانی ناوچهئاوزێڵه ی لههاكهدەدرێن، به ( نیشان0.3 )له مێ  لههای كهبهبه  ئاوزێڵ

 )ئه( لەهه0.33وانیش، بەهای )وێت ئهكهردەدە
 

 )سهردوو ئاوزێڵ
 

(، کە بە نیشاندەری چالاکیر تەکتۆنیگ كی دێوانهرەستێڵ(و ئاوزێڵ

 مامناوەند دادەنرێت. 

 (12-2ی )خشته

 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له(T)كانی هاوکۆلکەى هنجامو پۆل و ئهپێوانه 
 

 وەی توێژینهو ناوچهكانی ئاوزێڵ

 پله پۆل Da Dd T ئاوزێڵ

 ندناوەچالاکی مام  3 0.24 1.07 4.44 كوێرا

 چالاکی نزم 2 0.33 2.3 6.96 ستێڵئه

 ندناوەچالاکی مام  2 0.21 1.56 7.46 سی  ئاوە

 چالاکی نزم 3 0.33 2.45 7.45 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1
 ئاون  ڕووبارن  بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2

 . كتۆنی بۆ تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (6-2ی )خشهنه

 خستنەڕووى ئەنجامەکانی پراکتیگ هاوکۆلکەى 
ی
 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (T) زێڵئاوەتۆبۆگراف

 
 كانی ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بەبەکارهێنانی m12.5DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به12-2(و)11-2ی )خشتهسەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە

 (. ArcGIS10.8بەرنامەى )

 

 کۆتانى کۆی نیشاندهرهکانی چالاکی  تەکتۆنیکی ڕێژهنى  8-  1 – 2
 Relative tectonic Activity Index (IRAT): پۆلێنکردنی

ی دەکات، واتە ئەنجامی کۆتان  نیشاندانی کاریگەری جی هەموو نیشاندەرەکانی جیۆمۆرفۆلۆ (IRAT) پێوەرەکەی  ر
 چالاکیر تەکتۆنیگ پۆلت 

، چونکە ڕەنگدانەوەی ڕێژەی دا وەتوێژینه ناوچەی كانی ەوەمایە لەسەر چالاکیر تەکتۆنیگ لە چەجیۆمۆرفۆلۆجی بەهاکانی نیشاندەری 

و بەمجۆرە دیدێگ گشتگێر دەدات لەڕادەی کاریگەرن  بەهاکانی  ،كاندا ئاوزێڵهچالاکیر تەکتۆنیگ هەموو نیشاندەرەکانە لە هەموو 

 . دا ییەکان لە ناوچەکەجۆرفۆلۆ  چالاکییە جیۆمجی نیشاندەری جیۆمۆرفۆلۆ 

و پاشان پێدانی بەهایەكی تایبەت  دا خشته پێشوو لە یەک جی  جیۆمۆرفۆلۆ كانی ەبە کۆکردنەوەی ئەنجامی بەهاکانی پۆلێنکردنی نیشاندەر 

ی بگەینە پوختە و تێکڕای ئەو نیشاندەرانەی جیۆمۆرفۆلۆ  نواندن و بە هەر نیشاندەرێک بۆ  ، دەتوانتر  کۆتان 
 کە شیکراونەتەوە جی پۆلێنکردنی

 چالاکیر تەکتۆنیگ ڕێژەن   کراوە بە  و لێکۆڵینەوەیان لەسەر 
کارییەی ، ((IRATبەکارهێنانی پۆلێنکردنی پێوەرەکانی بەپی ر ئەم هاوکێشە بێر

, عزالدين و پشت خوارەوە:  ى
 (2024, وانی)البالانی

: IRAT   چالاکیر تەکتۆنیگ ڕێژەن 
 کۆتان  کۆی نیشاندەرەکانی

 پۆلێنکردنی

: S ئاوزێڵێكبۆ هەر  كتۆنی كانی تهجیۆمۆرفۆلۆجییهنیشاندەرە  كانی هژمارەی پۆل . 

: N  كتۆنی كانی تهجیۆمۆرفۆلۆجییه ژمارەی نیشاندەرە . 

پی ر به(، 13-4خشتەی ) . وەبەسەر چوار پۆلدا دابەشکراEl-Hamdouni) )بەپی ر پۆلێنکردنی  ( (IRATبەم پێیە، پێوەرەکانی 

کاری شەش هاوکێشە مۆ  كانی نجامهرئهدە ، كانی دێوانهئاوییه ئاوزێڵه تەکتۆنی جی بۆ چالاکیر جیۆمۆرفۆلۆ كان  ترییهمهرفۆ شیکاری بێر

مامناوەندیان لەخۆگرتووە، و هۆکاری ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ کاریگەری چالاکییە رزو بهئاوییەکان بەهاکانی  ئاوزێڵهزۆربەی  گشی  به

ی و و  شكاریكه،  ك وە دەرەكی جی پرۆسەکانی جیۆمۆرفۆلۆ ناوخۆییەکان، جگە لە کاریگەرن   ماوەچهتەکتۆنییە  نیشتووەکانی کۆن و  ڕاماڵتر

لایەکانی ڕێڕەوی  ڕاماڵییی  و  شاخەکان دامێیی  داتاشییی  كان و شێنییهباوە شتهدەیارمەتیدەر بوون بۆ دروستکردنی  مانهئه، کە دواجار نوێ

اییهئاوەکان و کەمبوونەوەی پلەی  ی ر
 . كانلێ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      S 

IRAT =             

               N 



 

  له  (IRAT)خستنەڕووى هاوکۆلکەى  (13-2شتەى )خ
 

 ئاوییدا ئاوزێڵ

 :  رچاوەسه 
 -El-Hamdouni. R. Irigaray. C. Fernandez. T. Chacon J. and Keller. E.A. (2008). Assessment of Relative Active 

Tectonics. Southwest Border of Sierra Nevada (Southern Spain).Geomorphology.p166. 
 

 چالاکیر تەکتۆنیگ ڕێژەن  )
 کۆتان  کۆی نیشاندەرەکانی

سوودوەرگرتن لە ( توێژەر لەڕێگەى IRATبۆ شیکردنەوەى پۆلێنکردنی

(DEM12.5m( و بەکارهێنانی )ArcGIS10.8 بۆ دەرهێنانی پێوانەکانی ئەم هاوکۆلکەیە لە ڕێگەى دروستکردنی چینەکانی نەخشە بۆ )

دواى شیکردنەوەى  . ناوچەى توێژینەوە و شیکردنەوەو دەرهێنانی بەهاى هاوکۆلکەکە لە ڕێگەى سیستەمی زانیارییە جوگرافیەکان

 . (7-2ی )خشه( و نه14-2ی )خشته . پۆل لە چالاکیر تەکتۆنیر دەکرێت دوو بۆ ناوچەى توێژینەوە، تێبییی  کۆلکەكهنیشاندەرى هاو 

 

 چالاكی به -1
ی

دوو ئاوزێڵ  له وەی توێژینهكانی ناوچهئاوزێڵه ی لههاكهدرێت، به( نیشان دە2.0 1.6-) ی له نێوانهاكه: به رزئاوزێڵ

 )كوێرا( و بەهای )1.6های )وانیش، بهئهوێت كهردەدە
 

 )سه2(، وەک لە ئاوزێڵ
 

 (. كی دێوانهرە( لە ئاوزێڵ

 چالاكی مام ناوه -2
ی

  ردوو هه له وەی توێژینهكانی ناوچهئاوزێڵه ( نیشان دەدرێت، له2.5  2.1-ی لە نێوان): بەهاکهندئاوزێڵ
 

ئاوزێڵ

 )ئاوە)ئه
 

 وێت، کە بە نیشاندەری چالاکیر تەکتۆنیگ مامناوەند دادەنرێت. كهردە( دە2.3های )به بهسی  ( ستێڵ( و ئاوزێڵ

 

 ( 14-2ی )خشته

 وەی توێژینهناوچهكانی ئاوییه ئاوزێڵه له(IRAT)كانی هاوکۆلکەى نجامهو پۆل و ئهپێوانه

 پله پۆل AF SMF SL Bs VF T S/N IRAT ئاوزێڵ

 رزبه 2 1.6 10 3 1 2 2 1 1 كوێرا

 ندمام ناوە 3 2.3 14 2 3 2 2 2 3 ستێڵئه

 ندمام ناوە 3 2.3 14 2 3 3 1 2 3 سی  ئاوە

 رزبه 2 2 12 3 3 2 1 1 2 كی دێوانهرەسه

 سەرچاوە / كاری توێژەر پشت بەست بە : 

 (ArcMap10.8( و بەكارهێنانی بەرنامەی ) STRMفایلی مۆدێلی بەرزی و نزمی )-1

 ئاون  ڕووبارن  بەكارهێنانی هاوكێشەكانی ته-2
 . كتۆنی بۆ تایبەتمەندیەكانی تۆڕی لەبەر ڕۆیشتیی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كانپشتێنه پۆل پله

 1-1.5 1 رزچالاکی زۆر به

 2.0 1.6- 2 رزچالاکی به

 2.5  2.1- 3 ندچالاکی مام ناوە

 2.6زیاتر له   4 چالاکی نزم



 

 (7-2ی )خشهنه

 خستنەڕووى ئەنجامەکانی پراکتیگ هاوکۆلکەى 
ی
 دێوانەئاوییه ئاوزێڵه له (IRAT) زێڵئاوەتۆبۆگراف

 
 كانی ئاوزێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

( بەبەکارهێنانی m12.5DEM)ن  رزیو نزمی ژمارە( و فایلی مۆدێلی به14-2(و)13-2ی )خشتهکارى توێژەر پشت بەست بە  سەرچاوە: 

 (. ArcGIS10.8بەرنامەى )

 

 

 

 

 نجام : رئهده
 چالاکیر  -1

ی هەب گێئامراز  ،نی ۆكتتهنیشاندەرەکانی ر
 ەب ەل رگرتنەسوودو  ەچالاک. ب گینۆ کتەت كانی هییر ەگیکار   نگاندنی ەسەڵه ۆ ب نێ 

 گێئامراز  کەو  تێتوانر ەد ەانیگاڕێ مە، ئ(DEM) ەو ەدوور  ەل ستکردنەه و ،(GISكان)جوگرافییه می زانیارییهسیسته داتاکانی  ستبوونی ەرد

ر سه گرنگ لهجوگرافی    یار یزان یبنكه نانی ێمهرههو به ن  خشهنه  رخستیی دان و دە شانیو پ گرافی ۆ كارت  نواندنی  ۆ ب تێێی ێکارب  هەگرنگ ب

 . گینۆ کتەت كانی هییچالاک ەب ستیو ێپ یار یو زان یندتمهبهیتا

 چالاکیر تەکتۆنیگ ڕێژەن  كانی نجامهپی ر ئه به-2
 کۆتان  کۆی نیشاندەرەکانی

کاری نجامهرئهدە. واتا  ( (IRAT،پۆلێنکردنی  شیکاری بێر
كانی

ئاوییەکان  گشی  زۆربەی ئاوزێڵه، بهكانی دێوانهئاوییه تەکتۆنی ئاوزێڵه و  جیۆمۆرفۆلۆجی  كان  بۆ چالاکیر ترییهشەش هاوکێشە مۆرفۆمه

ناوخۆییەکان، جگە لە  ماوەلەخۆگرتووە، و هۆکاری ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ کاریگەری چالاکییە تەکتۆنییە چهمامناوەندیان رزو بەهاکانی به

ی و نیشتووەکانی کۆن و نوێ، کە دواجار ئهك ، كهەکاریگەرن  پرۆسەکانی جیۆمۆرفۆلۆجی دەرەكی و  یارمەتیدەر بوون بۆ  مانهشكاری وڕاماڵتر

اییهشێنییهباوە شتهدروستکردنی دە ی ر
 . كانكان و داتاشییی دامێیی شاخەکان و ڕاماڵییی لایەکانی ڕێڕەوی ئاوەکان و کەمبوونەوەی پلەی لێ 

 كان : سپاردهڕا

 ون  ڕە ەب ستەو ەیپ کانی ەو ەنیژ ێتو  ن  ەبیتاەب دا،جیۆمۆرفۆلۆجی  ەیو ەنیژ ێتو  ەل رنێدۆ م نوێ و  یایژ ۆ لەکنەت نانی ێکارهەب سی  یو ێپ - 1

 . نی ۆکتێتۆ رفۆ م کانی ەسۆ پر 

 تێبدر  نجامەئ وەتوێژینه ەیناوچ ەل کانەباو  ییەجۆ لۆ رفۆ میۆ ج ییەترسەم ر سه زیاتر له ەیو ەکردنیو ش وەتوێژینه ەستیو ێپ -2

ی دە سی  ەبەمەب لافاو و  کانی ییەترسەم کەو  کانن،یەجۆ لۆ رفۆ میۆ ج ییەترسەم یوتوو ەرکەب ەیناوچان و ەئ ستنیشانكردنی و دە رخست 

 کان،ەێر گێج ییەجۆ لۆ رفۆ میۆ و ج تەلام ەس ەناوچ شانکردنی یستنەد ەل ەجگ ،كانردەی تاوێرو بهوەخوارە وتنهكه  خلیسكان و  ەیسڕۆ پ
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The aim of the study is to demonstrate the extent of the  hazard of tectonic 
activity in the Dewana watershed using geomorphological indicators. To 
achieve the objective of this study, the Dewana watershed was divided 
using Landsat 8-9_OLI/TIRS satellite images from (22 August 2025 - 18), 
using geomorphological criteria, ArcGIS.10.8 and modern elevation and 
depth files (DEM12.5m). Over four sub-watersheds, in order to extract the 
values of accepted indicators, such as the Indicator of Relative Tectonic 
Activity (IRAT), which contains the final results of all geomorphological 
measures, which gave us a comprehensive view of the impact of these 
geomorphological indicators For this purpose, the watersheds of Dewana 
watersheds are classified into three  hazard groups, namely tectonic 
activity  hazard groups (high, medium and low), after classification 
according to the results of the Indicator of Relative Tectonic Activity (IRAT), 
both watersheds Astel and Awespi are in the medium tectonic activity 
hazard group and both Quetra and Dewana main are in the high tectonic 
activity hazard group.  
The results also showed that tectonic activity had a significant impact on 
the western and eastern parts of the basin. 
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