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ندن  قههخبواری  یه لهوهم توێژینهئه

ا
كارهێنان  به وی بهر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارهمڵ

 تازه ( لهSCS-CNمیتۆدی)
ا

 دۆڵ
ا

اوه، تێیدا پشت بهدێ كراوهئاوزێڵ رزی و فایلی مۆدێلی به به سێر

اوهبه وهی لێكۆڵینه(ی ناوچهDEM-12.5m)نزمی   می زانیارییهپرۆگرامی سیسته ، و بهسێر

 تازه ی بۆ كراوهوه(شیكردنهArc Map GIS 10.8كان )جوگرافییه
ا

 دۆڵ
ا

 دێ ئاوه، ئاوزێڵ
ا

 زێڵ
ا

دۆڵ

نر ههباشوری ڕۆژهه شاخاوی له ی نیمچهناوچه رمیان لهی گهئیداره وێتهكهدێ دهتازه
ا
رێمی  ڵ

 عیسانی و لهئاوه وهباكوریه كوردستان له
ا

 سهئاوه وهباشورییه زێڵ
ا

باكوری  ید خلیل لهزێڵ

تهڕۆژهه
ا
 قهڵ ئاوهگهله هاوسنوره كهزێڵهی ئاوهوهرهشی سهواتا به وهڵ

ا
 له كهزێڵهچێل ئاوهرهزێڵ

وانه ڕژێتهمدا دهشهی شهپله ندن  قههخ یهوهم توێژینه، ئامانج لهوهڕووباری سێر
ا
ی ئاوی بارهمڵ

 تازه وی لهر زهڕۆیشتووی سه
ا

 دۆڵ
ا

ستر بهمه(، بهSCS-CNكارهێنان  میتۆدی)به دێ، و بهئاوزێڵ

بە لەبەرچاوگرتت  جۆری بەكارهێنان و ڕووپۆشی زهوی و شێداری وی ر زهوی سهپێوان  ئاوی ڕۆیشتو 

او ی وهی ئاوی بۆ ماوهندی زیادهناوه ی كهنجامهو ئهئه یشتهگه  هكوه، توێژینهخاك و بارانبارین رگێر

( 1.25) ( ه6.25) كاته( ئهIa( و )S) له كهریههای ههندی بهش ناوهمه، به(ملم بووه164.76)

چێت ، ست دهده ڵمبوون و داچۆڕان لهههكرداری به  می ئاوی باران بهك، بڕێكی كهدوای یهدوابه

نهروههه
ا
 ئاونی ساڵ

اودا ئهی وهماوه له كهزێڵهی ئاوهها تێكڕانی داهانر ، 3(م8004766.26) كاتهرگێر

ی ئاوی باران دروێنه وهنداوهی بهڕێگهكرێت لهدان و، ئهپێرهستر پهبهبۆ مه ش گونجاوهئاوه م بڕهئه

 دا. كهزێڵهئاوه بكرێت له
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  : پێشەکی

، بووهسروشته بۆ مرۆڤایه ترین دیارنی ورهئاو گه ی بهبێت لهدهداهاتێكی سنوردار و  تهنر
پارێزگاری لێبكرێت  وهكان  ئاوهرچاوهڕێوبردن  سهڕن 

كان   گرنگه  ستهرهكه  له كێكهكان  ئاو ، ئاوی ڕۆیشتو هاوكات یهرچاوهڕێوبردنر سهبۆ به ی دروستر ئاوی ڕۆیشتوو شتێكی گرنگهپێوانه

ۆڵكردن  كۆگاكان  ئاو، ئه  CN-SCSمیتۆدی ش پشت بهستهبهو مهوێكی ئاوزێڵدا، بۆ ئهناو ڕێڕهو بهڕۆیشتت  ئا له ویش گۆزارشتهكۆنێر

Number Curve - Service Conservation Soil ) )ێت، كهبهئه ندن  بۆ خه وتووترین و گونجاوترین رێگایهئێستادا پێشكه لهسێر
ا
مڵ

نهر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارهقه
ا
 ئاونی ساڵ

و  ((Landsat ,DEM كوكان  وهئاسمانییه نر وێنهیارمه كاندا، بهوزێڵهئا له وی و داهانر

كارییە بەكارهاتووانەی پێوان  ئاوی  (، RS ,GISكو)كان  جوگرافیا وهوتووهپێشكه كنیكهته ین ئەو ڕێگا و ڕێبازه بێر
ئەم میتۆده یەكێكە لەگرنگێر

هایدرۆلۆجییەكاندا، ئەم میتۆده پێشكەوتت  گەورهی بەخۆوه بیت  لەلایەن بەڕێوهبردن  پاراستت  خاك  وهتوێژینهزهوی لە ر هڕۆیشتووی س

(Soil Conservation Service( 
ا

 ویلایەتە یەكگرتووهكان  ئەمریكا ساڵ
ا

(، كە بەشێوهیەكی گونجاو 1970(ی سەربە وهزارهنر كشتوكاڵ

( 
ا

ێت لهكارئهبارانێكی دیاریكراو به پۆلهۆ شهتدا بڕهبنه لهو ، ( داڕێژراوهتەوه1986ساڵ نهی بهڕێگه هێێ 
ا
ك ، وهكارهێنان  داتای بارانباریت  ساڵ

 . و كراوهیڕهدا پهیهوهم توێژینهی لهوهئه

 :  وهی توێژینهكێشه

 وهكی توێژینهرهی سهكرێت كێشهده، نان  ئاوی بووهتوشی كورتهێ كهناوچه ی وشكیی دیاردهوهبوونهدووبارهواو نجامی گۆڕان  ئاووههئه له

 ڕوو: ند پرسیارێ بخرێتهچه به

نه1
ا
 تازه(ئایا داهانر ئاوی ساڵ

ا
 دۆڵ

ا
 ؟دێ چۆنهی ئاوزێڵ

  ؟ندهچه وهی لێكۆڵینهناوچه(ئایابڕی داچۆڕان  ئاو له2

 توێژینه
ی

 :  وهگریمان

مێكی پێشوهبۆ وه
ا
ها بڕی داچۆڕان  ئاوی روهند بێت ،ههمامناوه كهكرێت: داهانر ئاوی ناوچهده وهی ئهگریمانه  وهتوێژینهی خت بۆ كێشهڵ

 . رزهبه وهی لێكۆڵینهناوچه

 :  وهئامانجی توێژینه

نهده یهوهم توێژینهئامانج له
ا
 ئاونی ساڵ

 تازهئاو  له یهرخستت  داهانر
ا

 دۆڵ
ا

بۆ   كهڕووی توانای ئاوزێڵه خستنهستر بهمهدێ، بهزێڵ

ی ئاستر ئاوی وهرزبوونهوی و بهرزهی ئاوی سهوهكۆكردنهنداو ، بۆ  ی دروستكردن  بهڕێگهكردن  ئاوی باران، لهی ئاو و دروێنهوهكۆكردنه

ت . و كشتوكاڵ و مه ستر ئاودێریبهمهرگرتن لت ر بهسود وه وانهستر جۆراوجۆر لهبهمهها روهوی  ههژێر زه
ا
 ڕوماڵ

م بۆ كهری یهوهجۆرێك ته كی، بهرهری سهوهبۆ ش  ته شكراوهدابه كهوه، توێژینهیهوهم توێژینهكان  ئهدیهێنان  ئامانجهپێناو به له

 تازهسهبه كهمیتۆده جێكردن  جێبه به تكراوهم تایبهری دووهوه(و، تهSCS-CNجێكردن  میتۆدی )كان  جێبهنگاوههه
ا

 دۆڵ
ا

 دێ دا، لهر ئاوزێڵ

نهری سێیهوهته
ا
 ئاونی ساڵ

اوهدا دهكهئاوزێڵه له مدا بڕی داهانر  . رهێێ 

 وهی لێكۆڵینهسنوری ناوچه

 تااازهئاااو 
ا

 دۆڵ
ا

نر ی ڕۆژهااهباشااور  شاااخاوی لااه ی نیمچااهناوچااه رمیان لااهی گااهئیااداره وێتااهكهدێ دهزێڵ
ا
 عیسااانی ئاااوه رێمی كوردسااتان،هااهڵ

ا
 زێڵ

ت ڕۆهااه وێتااهكهده
ا
 سااهئاااوهو بااۆ باااكووری  ڵ

ا
 قااهئاااوه كاتێكاادا   لااه مااهئه باشااور بااۆ ڕۆئاااوانی   وێتااهكهید خلیلاایش دهزێڵ

ا
 وێتااهكهیش دهچێلرهزێڵ

وانه ڕژێتااهمدا دهشااهی شهپلااه لااه كااهزێڵه(ئاو 1) ی ژمااارهخشااهنه بڕوانااه باااكوری ڕئژئاااوانی   كاتااهده كااهزێڵهری گشااتر ئاوهڕووبااه وهڕووباااری سااێر

ۆنۆمییەوه دهكەوێااااتە نێااااوان دووبااااازنەی پااااان   كاااام(130.64)  °(45  40  34 °-  22  54  34)لەڕووی ئەسااااێر
ا

ی باااااكور، نێااااوان دووهااااێڵ

ت. °(32  17  45 °-  10  27  45)درێژی 
ا
 ی ڕۆژهەڵ

 كهوهمیتۆدی توێژینه

ندن  قوڵتر و بۆ خهSCS-CN)میتۆدی 
ا
وتووترین ڕێگا پێشكه ئێستادا به له، كهجێكراوهونی جێبهر زهی ئاوی رۆیشتووی سهبارهقه مڵ

، كهر زهی ئاوی رۆیشتووی سهبارهقوڵتر قه )یوهنرێت بۆ دۆزینهداده ی ئاسمان  وێنه ستر  بهپشت بهو به ڵێك هاوكێشهی كۆمهڕێگهلهونی

 . وهدۆزرێتهكان ئهوتووهپێشكه كنیكهو ته
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ی ئیدارهی گەرمیان و هەرێمی کوردستان١نەخشەی )
 تازهدێ بەپن 

ا
 ئاوزێڵ

ی
 ( شوێنی جوگراف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (، و بەپشت بەستر  بە: Arc Map GIS 10.8.1سەرچاوه/ كاری توێژهر بە بەكارهێنان  پرۆگرامی )

اق وجیهان، چاپخانەی تێنووس، چانی یەكەم،  1 ر
اق، عێ  ر

 . 81، ل2009( هاشم یاستر  وئەوان  تر، ئەتڵەش هەرێمی كوردستان  عێ 

 . 2018( ئیدارهی گەرمیان، نەخشەی نشینگەكان  ئیدارهی گەرمیان، بەشی هونەری،  2

 بەرزی و نزمی ) 3
ا

 . وهتوێژینه(ی ناوچەی DEM-12.5m( فایلی مۆدێڵ
 :  یهم شێوه، بهشكراوهکی دابهرهری سهوهبۆ س  ته كهوهی توێژینهكهر ڕۆشنانی ئامانجهبهله

 جێبهنگاوههم/ هكهری یهوهته
ی
 میتۆدی )كان

ی
 (SCS-CNجێكردن

، پێویساااااتهر زهی ئااااااوی ڕۆیشاااااتووی ساااااهبارهیشاااااتر  باااااه قاااااوڵتر و قاااااه( باااااۆ گهSCS-CNكان  میتاااااۆدی )نگاوهجێكردن  هاااااهباااااۆ جێباااااه شااااایكاری  ونی

  وانیش بریتیتر  لهئه بكرێت، كه م میتۆدهست بهیوهكان  پههاوكێشه

  



Aran Journal (Volume-1, issue-1), 2025 
    

423 

(1) ……………. 𝑄 =
(𝑃−𝐼𝑎)2

𝑃−𝐼𝑎+𝑠
  

Q .)ئاوی ڕۆیشتووی سەر زهوی بە )ملم 
ا

 : قوڵ

p .)بڕی بارانبارین بە )ملم : 

Ia .)  : ڕێگره سەرهتاییەكان  پێش دهستپێكردن  ڕۆیشتت  ئاو وهكو )بەهەڵمبوون، داچۆڕان، ڕووهكی سروشتر

S ئینج(. لەبەرئەوهی بەهای ): توانای پاراستت  خاك بۆ كۆبوونەوهی ئاو پێش دهستپێكردن بەڕۆیشتت  ئاو بە(Ia پێنج ئەوهندهی بەهای )

(S :  (ه، كەواتە ئەم هاوكێشەیە بەكاردههێنتر 

 (.............2)  0.2s=Ia 

هدا دهكرێت هاوكێشەی ) ر
 :( گۆڕانكاری بەسەردا بێت بەم شێوهیە1كەواتە لێ 

(3) ……………. 𝑄 =
(𝑃−0.2𝑆)2

𝑃+ 0.8 𝑆
 

 :وكێشەیە ئەدۆزرێتەوهبەپت ر ئەم ها (S) ئەمە لەكاتێكدا بەهای

(4) ……………. 𝑆 =
1000

𝐶𝑁
− 10 

(CN( چەند ژمارهیەكە بەهاكەی لەنێوان :)دایە. 100 – 0 ) 

لەبەر ئەوهی گۆڕاوهكان  هاوكێشەكە بە )ئینج( هاتووه، پێویستە بگۆڕێت بۆ )ملم( بۆ ئەوهی بگونجێت لەگەڵ پێوهری مەتریدا، بۆ ئەم 

 اوهتەوه: مەبەستەش هاوكێشەكە بەم شێوهیە داڕێژر 

(5) ……………. 𝑆 =
25400

𝐶𝑁
− 254    

) ,Tailor, Dhvani, and Narendra J. Shrimali(ی هەر كۆمەڵەیەكی هایدرۆلۆج  خاك بەپت ر ئەم هاوكێشەیە ئەدۆزرێتەوهCNwبەجۆرێك بەهای )

)2016 

(6) ……………. 𝐶𝑁 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑒𝑑 =
∑ 𝐶𝑁𝑖∗𝐴𝑖

∑ 𝐴𝑖
   

CNw( ناوهندنی قورسانی :CN .ی ناوچەكە) 

CNi( بەهای :CN .ی هەرجۆرێك لەجۆرهكان  بەكارهێنان و ڕووپۆشی زهوی) 

Ai .ڕووبەری هەرجۆرێك لەجۆرهكان  بەكارهێنان و ڕووپۆشی زهوی : 

( ناسراوه، پێویستە بەهای CN for AMC(ی كۆتانی هەر كۆمەڵەیەكی هایدرۆلۆج  خاكی ناوچەكە كە بە )CNبۆ گەیشتر  بە بەهای )

ی شێدا ێت لەدۆزینەوهی بەهای )(ی ناوچەكە بدۆزرێتەوه AMCری خاك )بارودۆج  پێشێر (، ئەویش بەپت ر ئەم CN for AMCو بەكاربااهێێ 

 هاوكێشانە: 

ی شێداری خاكی ناوچەكە ئاسانی بوو واتا )
(، ئەوا پێویست بە بەكارهێنان  هاوكێشە ناكات و AMC-IIسەرهتا ئەگەر بارودۆج  پێشێر

ێت. ( CNwڕاستەوخۆ بەهای )  بەكاردههێێ 

(7) ……………. CNI for AMC − I =
𝐶𝑁𝐼𝐼

2.281−(0.01281 ∗ 𝐶𝑁𝐼𝐼)
 

(8) ……………. CNIII for AMC − III =
𝐶𝑁𝐼𝐼

0.427−(0.00573 ∗ 𝐶𝑁𝐼𝐼)
 

 كۆتانی كە بریتییە لەقەبارهی گشتر ئاوی ڕۆیشتووی سەر زهوی كە بە )
 

( Qvپاش دۆزینەوهی بەهای هاوكێشەكان  پێشوو، دهگەینە قۆناغ

 (Hashim, Hadeel Qays, and Khamis Naba Sayl ,2022 (هێما دهكرێت، بەم شێوهیە

(9) ……………. 𝑄𝑣 = (𝑄 × 𝐴 1000⁄ )    

Qv(. 3: قەبارهی ئاوی ڕۆیشتووی سەر زهوی بە )م 

Q .)قووڵتر ئاوی ڕۆیشتووی سەر زهوی بە )ملم : 

A(. 2: ڕووبەری ئاوزێڵ بە )كم 

 : هاوكۆڵكەی گۆڕین. 1000

 میتۆدی )جێبه م/ ری دووهوهته
ی
 تازه ( لهSCS-CNجێكردن

ا
 دێئاوزێڵ

ئااوی ڕۆیشاتووی  ڕانادن  خااك لاهتواناای تێهه لاه بریتییه كهCN) های )ی بهوهدۆزینه (SCS-CN) جێكردن  میتۆدی جێبه كی لهرهزی سهگهڕه

ی ارهبو قاااه ماااهكان  خااااك كهوا داچاااۆڕان  ئااااوی بۆنااااو چیناااهرز باااوو ئاااهباااهنجام ر ئاااهگاااه، ئه(دایاااه100 – 0نێاااوان ) ی لاااههاكاااهبه ونی كاااهر زهساااه

( LULC )ونی كارهێنان  زهباهڕووپاۆش و  لاه كاهریههه پێویستر باهCN) های )ی بهوه، بۆ دۆزینهڕاسته وهشهوانهپێچهبهو  رڕۆیشتت  زیاترهبهله

ی شێدارنی خاك)( و بارودۆ HSGsی هایدرۆلۆجیای خاك)ڵهو كۆمه
،  یه( ههAMCج  پێشێر  (2024)محمدامتر  و محمدامتر 
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)كارهێناننی زه(ڕووپۆش و به١  (LULCونی

ندن  ئاوی رۆیشتوو، بریتییه(، بۆ خهSCSمی )جێكردن  سیستهكان  جێبهكییهرهسه زهگهڕه له كێكهیهونی كارهێنان  زهڕووپۆش و به
ا
 له مڵ

ر گهئه وونه، بۆ نمیهوی ههزه ر ڕۆیشتووی سهر ئاوی سهری لهكاریگهو  وی كارهێنان  زهوی، جۆری بهكان  ڕوپۆشی زهستنیشانكردن  جۆرهده

 عبدالمطلب،)ویدار ڕووی زهسهی ئاو بهجوڵه هكات بۆ ڕێگركردن لكارده  بێت، چونكهری زۆر دهبێت، كاریگه كڕووه كهڕوپۆشه

 تازهوی لهكان  ڕووپۆشی زهستر پۆلێنكردن  جۆرهبهمهبه(. 2012
ا

 دۆڵ
ا

اوهدێ، پشت بهئاوزێڵ  30) ڕوون   ( بهLandsat 9) به سێر
ی

م( بۆ مانكی

ی وهستر ڕوونكردنهبهمهنجامدراوه بهئه Arc GIS Map10.8.1)ی )رنامهی بهڕێگه له كه، كرداری پۆلێنكردنه(2023(ی )8ئاب)

 وهخوارهش، له( به7بۆ ) شكراوهدابه وهتوێژینهی وی ناوچهڕووپۆشی زه یهم شێوه، بهوهتوێژینهی كان  ڕووپۆشی ناوچهكان و بوارهدیارده

 (. 1ی )خشته( 2) یخشهنه  ین،لهكهی بۆ دهوهشیكرنه

 تازه وی لهكارهێنان و رووپۆسی زه(جۆری به2ی )خشهنه
ا

 دۆڵ
ا

 دێئاوزێڵ

 
 دهوێنه به (، و بەپشت بەستر  Arc Map GIS 10.8.1كاری توێژهر لەڕێگەی بەكارهێنان  پرۆگرامی )  / رچاوهسه

ی
ستكردی ی ئاسمان  مانكی

 ئان  ) Landsat 9مریكی )ئه
ی

 (2023(بۆ مانكی
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 تازهدێ( جۆر و ڕووبەر و ١خشتەی )
ا

 دۆڵ
ا

 ڕێژهی سەدی بەكارهێنان و ڕووپۆسی زهوی لەئاوزێڵ
 (%) ڕێژهی (2ڕووبەر بە )كم جۆری بەكارهێنان و ڕووپۆشی زهوی

 
ا

 6.11 7.98 زهوی کشتوکاڵ

 4.78 6.24 زهوی ڕووتەن

 0.24 0.31 نیشتەجێبوون

 69.95 91.38 گژوگیای وشک

 18.72 24.45 گژوگیای شێدار

 0.18 0.23 و ڕووبار ڕووهكی لێوار چەم

 0.04 0.05 ڕووبەری ئاوی

 100.00 130.64 كۆی گشن  

 دهستكردی ئەمریكی )
ی

(ی ناوچەی لێكۆڵینەوه، پۆلێنكردن  بە Landsat OLIسەرچاوه/ كاری توێژهر بەپشت بەستر  بەوێنەی ئاسمان  مانكی

 (. GIS( و )RSتەكنیكی )

 (HSGsی هایدرۆلۆجیای خاك)ڵهكۆمه(2

ڕاندن داری و توانای تێههنی كونیلهمای ڕێژهر بنهسهی هایدرۆلۆجیای خاك لهڵهپت ر كۆمه، بهSCS-CN) جێكاری )میتۆدی جێبه خاك له

( Dگرونی هایدرۆلۆجیای خاكی )  رڕۆیشتر  لهبههای له(جیاوازن، بهA,Dی هایدرۆلۆجیای )ڵه(، كۆمهA,B,C,D) وهچوار گروپه كرێت بهده

م لهبه رزهبه
ا
( B,Cردوو گرونی )ها ههروهكات، ههم دهرڕۆیشتر  كهبهو له رزهو كرداری داچۆڕان به وهبێتهده وانهی پێچههاكه( بهA) ڵ

 ی هایدرۆلۆجیای خاك لهڵهكۆمه  ت بهباره. سهShiny Abraham, Chau Huynh and Huy V, 2019 ))یهنگیان ههند و هاوسهكی مامناوههایهبه

 تازهئاوه
ا

 دۆڵ
ا

 Global Hydrologic )ی هایدرۆلۆج  خاكی جیهان   ڵهن كۆمهلایهی پۆلێت  خاك لهخشهنه ستر  بهپشت به دێ، بهزێڵ

Soil Groups ) لهكه  وهه ( سایترNASAه)اوهوه وه  دۆ، دهرگێر
ا

 تازهبینتر  خاكی ئاوزێڵ
ا

 ی هایدرۆلۆجیای خاك كهڵهدێ بۆ دوو كۆمهڵ

 ن: م شێوه( به2ی )(و خشته3ی )خشهنه ، بڕوانهشبووه( دابهC, D) بریتتر  له

 (SCS-CN( كۆمەڵەی هایدرۆلۆج  خاك بە میتۆدی )2خشتەی )
كۆمەڵە

 ی خاك

قەبارهی 

 لەبەرڕۆیشتر  

توانای 

 داچۆڕان

تێكڕای داچۆڕان 

) ر
 )ملم/كاتژمێ 

 جۆری خاك

A 7.26 < بەرز كەم 
 چینێكی لمیت  قۆڵ لەگەڵ نەختر  قۆڕ و لیتەی زۆركەم. 

 ی قوڕ(%10ی لم و كەمێر لە %90)زیاتر لە 

B 
خوارووی 

 مامناوهند

سەرووی 

 مامناوهند
3.81 - 7.26 

( لەگەڵ تێكڕایەكی Aچینێكی لمیت  كەمێر قۆڵ لە )

ی %20 – 10ی لم و %90 – 50مامناوهندی داچۆڕان. )

 قوڕ(

C 
سەرووی 

 مامناوهند

خوارووی 

 مامناوهند
1.27 - 3.80 

چێنێكی قۆڕیت  كەم قۆڵ لەگەڵ تێكڕایەكی خوار 

 – 20ی لم و %50مامناوهندی داچۆڕان. )كەمێر لە 

 ی قوڕ(40%

D 1.27 > كەم بەرز 

او بە چینێكی تەنكی لیتەی نەرم،  چینێكی قۆڕیت  داپۆسری

. )زیاتر لە  ی لم و كەمێر لە %50لەگەڵ چیت  لمتر 

 ی قوڕ(40%
1) Satheeshkumar, S., S. Venkateswaran, and R. Kannan. (2017) "Rainfall–runoff estimation using SCS–CN and GIS approach in the 

Pappiredipatti watershed of the Vaniyar sub basin, South India." Modeling Earth Systems and Environment 3, no. 1 :1-8. 

2) Ross, C. W., L. Prihodko, J. Anchang, S. Kumar, W. Ji, and N. P. Hanan.(2018) "Global hydrologic soil groups (HYSOGs250m) for curve number-

based runoff modeling. ORNL DAAC, Oak Ridge, Tennessee, USA."  
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 ئاوه ی هایدرۆلۆجی خاك لهڵه(كۆمه3)ی خشهنه
ا

 تازهزێڵ
ا

 دێ دۆڵ

 
 Global Hydrologic Soil Groups (، و بەپشات بەساتر  : Arc Map GIS 10.8.1ساەرچاوه/ كااری تاوێژهر لەڕێاگەی بەكارهێناان  پرۆگارامی )

(HYSOGs250m) for Curve Number-Based Runoff Modeling  )لهكه ( سایترNASAه)اوهوه وه  . رگێر
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ی شێدارنی خاك)3
 (AMC(بارودۆجی پێشت 

 كاریگه
ا

ماكان  بنه كێك لهیه ها بهروه، ههیهنر ئاوی ئاوزێڵ ههر روو و درامهرڕۆیشتت  سهبهی لهبارهر قهسهری لهدۆج  شێداری خاك ڕۆڵ

بوون  بۆ ئاستر ت یه(، ئاماژهAMCی شت ر خاك ). دۆج  پێشینه(2020)الجبوری، الدوری، نرێت ( دادهCNنی )ماوهی چههای ژمارهرخستت  بهده ر
ێ 

، یههه رڕۆیشتر  بهر كرداری لهسهوخۆی لههتری ڕاسی شت ر ناو خاك كاریگهڕێژه پۆلی باران، چونكهی پێنج ڕۆژ پێش شهماوه شی  له به خاك

م ئهن   كرداری ئاوڕێكردن، به، بهكرێتلی  ده كان  باران  موو دۆڵوپهڵمژیت  ههی ههر وشك بوو، گریمانهخاك گه بۆیه
ا
واوی تهر خاك بهگهڵ

ر ئاو بێت، له
، .2013and Singh, V.P.,  Mishra, S.K( )گۆڕێت بۆ ئاوی ڕێكردوو وخۆ دهكانر باران باریندا كرداری داچۆڕان ڕوو نادات و ڕاستهتێ 

ی شێدارنی خاكی ئاوز  ت بهبارهسه
 تازهبارودۆج  پێشێر

ا
 دۆڵ

ا
اوی ی وهی بارانباریت  ماوهداتای ڕۆژانه وه لهپاش وردبوونه دێ،ێڵ رگێر

پۆلی باران  ( رۆژی پێش شه5) بینتر  ، دهبووه ملم(37.5)كه  (25/11/2022)  باران له پۆلهبینتر  زۆرترین شه، دهوهی لێكۆڵینهناوچه

او وشك بووهوه  تازهبه ، بۆیهرگێر
ا

 دۆڵ
ا

ی شێداری خاكی وشكه وێتهكهدێ دهگشتر ئاوزێڵ  ك لهكرێت وه( هێما دهAMC-I) به كه  وهپێشێر

 (. 3ی )خشته

ی خاك )3خشتەی )
ی شن   ( SCS-CN( بە میتۆدی )AMC( بارودۆجی پێشت 

 داری خاكتایبەتمەندی شێ هێما

( ڕۆژی پێش شەپۆلە باران  5كۆی باران  )

او بە )ملم(  وهرگێر

وهرزی وشكی و 

 متبوون
 وهرزی گەشەكردن

AMC-I بوون ر
 تێ 

ا
 ( ملم35)مێر لهكه ( ملم13)مێر لهكه خاكی وشك و نەگەیشتر  بەخاڵ

AMC-II ( ملم52,5 – 35) ( ملم28 – 13) بارودۆج  مامناوهند 

AMC-III 
شێدار، لەئەنجامی باریت  باران و نزمی خاكی 

 پلەی گەرمی لەو پێنج ڕۆژهدا
 ( ملم52,5) زياتر له ( ملم28) زياتر له

CN method and geographic information systems: a case study of Gomal -runoff model using the SCS-Askar, M.K., 2013. Rainfall

.170-, pp.159178 ,tions on Ecology and the EnvironmentWIT Transac River watershed. 

كارهێنان و كی بهریهسهی خستنهڕێگهله وهینهكهی كورت دههاكه( بهCNها )ی بهوهكان  دۆزینهكییهرهسه ستهێنان  پێداویستییهدهپاش به

 كان لهجیاوازه كارهێنانهڕووپۆش و به له كهریه( بۆ ههCNهای )، پاشان بهكهئاوزێڵهی هایدرۆلۆجیای خاكی ڵهڵ كۆمهگهوی لهڕووپۆشی زه

اوهده كهی خاكی ئاوزێڵهی هایدرۆلۆجیاڵهردوو كۆمههه -AMCمای )ر بنهسه، پاشان له(پیشان دراوه4ی )خشته ( و 4ی )خشهنه ، لهرهێێ 

Iبه كه(ی ناوچه( هایWCNو به ) های( I-CNI for AMC له )به له كهریهڵ ههگه(  هاكانS( و )Ia) ی هایدرۆلۆجیای ڵهردوو كۆمهبۆ هه

اوهكه دهخاكی ئاوزێڵه   ( له61.55) كاته( دهCی )ڵهكۆمه  له (  (CNI for AMC-Iهای جۆرێك بهڕوو، بهتهدا خراوهمان خشتهههو له رهێێ 

(، پاش 64.98) كاتهوتوویان دهركهری بهدی ڕووبهی سهپت ر ڕێژهبه هاكهردوو بهندی ههناوه (، كه68.40) كاته( دهDی )ڵهكۆمه

 ئاوی ڕۆیشتووی سه م پێداویستیانهستهێنان  ئهدهبه
ا

ی ( بۆ بڕی زیاددهQvوی )ر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارهڵ قهگه( لهQوی)ر زهقوڵ

نه
ا
هوهڕوو،ئهته( خراوه5ی )خشته ( دا له2023-2000ی )ماوه لار(لهشناش )كهی كهنی وێستگهی تێكڕائاونی ساڵ ر

ی ئاماژه دا گرنگهی لێ 

 ئاونی هه( تهSCS-CNمیتۆدی ) كه  یهوهبۆ بكرێت ئه
دا بۆ یهوهم توێژینهله م میتۆدهی ئهوهرئهبه، لهژمار كردووهنها بڕی داچۆڕان 

 خه
ا
نهر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارهندن  قهمڵ

ا
ێت، بۆ ئهند وهههڵمبوون بهههزی بهگهڕه پێویسته ، بۆیهجێكراوهجێبه وی ساڵ و ربگێر

نهش لهستهبهمه
ا
اوهی ئاوی وهبڕی زیاده جیانر بڕی باران  ساڵ ست تر درو  نجامێكی ڕاست و ژمار بكرێت و ئهڵمبوون ههههی بهوه، بۆ ئهرگێر

 . وهستهدهبدات به
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 كییهلاوه زێڵهئاوه ی هایدرۆلۆجیای خاك لهڵهڵ كۆمهگهوی لهكارهێنان و ڕووپۆسی زهکی بهر یهسه(خستنه4ی )خشهنه
ا

 دۆڵ
ی
كان

 دێتازه

 
ڵ گهی هایدرۆلۆج  خاك لهڵهكی كۆمهریهسه خستنه(، Arc Map GIS 10.8.1سەرچاوه/ كاری توێژهر لەڕێگەی بەكارهێنان  پرۆگرامی )

 وی. كارهێنان و ڕووپۆشی زهبه
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 CN( بەهای )4خشتەی )
ا

 دۆڵ
ا

ی كۆمەڵەی هایدرۆلۆجی خاك لەئاوزێڵ
 بەپن 

ی
( بۆ هەریەكە لەڕووپۆش و بەكارهێنانە جیاوازهكان

 تازهدێ

جۆری بەكارهێنان و 

 ڕووپۆشی زهوی

C D 

ر هرِووب

 (2)كم

 یهاهب

(CN) 

 یهاهب

(CNw) 

CNI 

for 

AMC-I 

ر هرِووب

 (2)كم

 یهاهب

(CN) 

 یهاهب

(CNw) 

CNI for 

AMC-I 

 
ا

 81 6.92 زهوی کشتوکاڵ

78.17 61.55 

1.06 84 

83.17 68.40 

 84 0.98 79 5.26 زهوی ڕووتەن

 - 0 79 0.31 نیشتەجێبوون

 84 1.62 79 89.76 گژوگیای وشک

 80 1.06 74 23.39 گژوگیای شێدار

ڕووهكی لێوار چەم و 

 ڕووبار
0.11 73 0.12 79 

 100 0.05 - 0 ڕووبەری ئاوی

 4.62 6.25 بە ئینج (S) بەهای

 0.93 1.25 بە ئینج (Ia) بەهای

 دهساتكردی ئەماریكی )
ی

لێكاۆڵینەوه، پاۆلێنكردن  بە (ی نااوچەی Landsat OLIسەرچاوه/ كاری توێژهر بەپشت بەستر  بەوێنەی ئاسمان  مانكی

انەی )GIS & RSتەكنیكی )   بەو بەها جێگێر
 (دا هاتووه. SCS-CN( كە لەمیتۆدی )CN(، هەروهها پشت بەستر

 (داSCS-CNمیتۆدی) ( لهIa( و )Sهای )به -

بوون  خاك به یهئاماژه( Sهای )بهجۆرێك  ڕوو، بهتهكانیان خراوهپێشێر هاوكێشه ( كهIa( و )S) له كهریههای ههبه ر
ڵمژین ستان  كرداری ههئاو، پاش وه بۆ تێ 

م بهبه سپێكردن  كرداری ئاوڕێكردن،و داچۆڕان و ده
ا
نجامی ئهڵمبوون و داچۆڕان لهههكرداری به  ستچووی ئاوی باران بهدهبڕی ئاوی له یه بۆ ( ئاماژهIaهای)ڵ

، بهردن  لهستپێكپێش ده وهكی سروشتیهڕێگری ڕووه لاوازی توانای به یهوا ئاماژهنزیك بێت، ئه وه)سفر(ه له (Ia( و )S) له كهریههای ههبهرڕۆیشتر 

ر ی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارههوی زۆری قهبێتهش دهمهڵمبوون، ئهههمی توانای داچۆڕان و بهی ئاو واتا كهوهپاراستت  خاك بۆ كۆبوونه

 تازه ( لهIa( و )Sهای )به ت بهباره، سهویزه
ا

 دۆڵ
ا

 كاته( دهDی )ڵهكۆمهئینج( و له 6.25) كاته( دهCی )ڵهكۆمه  ( لهSهای )بینتر  بهئه دێ،ئاوزێڵ

ی بارهقه واتهكه  نزیكه وه)سفر(ه له( زیاتر Dی )ڵههای كۆمهی بهوهر ئهبه، لهرزهرڕۆیشتت  بهبهی لهبارهو قه مهبڕی داچۆڕان  كه واتهئینج( كه4.62)

هو بڕی داچۆڕان  كه رڕۆیشتت  زیاترهبهله م به(، بهCی)ڵهكۆمه  له مێر
ا
  ئینج(0.93) كاته( دهDی )ڵهكۆمهئینج( و له 1.25) كاته( دهCی )ڵهكۆمه  ( لهIaهای )ڵ

 بێترڕۆیشتر  زیاتر دهبهی لهبارهشدا قهم كاتهڵمبوون و داچۆڕان، لهههكرداری به  چێت بهستدهدهئاوی باران له م لهبڕێكی كه واتهكه

 دا. (D)یڵهكۆمه  ت لهتایبهبه

نهری سێیهوهته
ا
 ئاوی ساڵ

 
 تازه له م/داهان

ا
 دۆڵ

ا
 دێئاوزێڵ

ندن  ستر خهبهمهبه
ا
نه مڵ

ا
 ئاونی ساڵ

 تازهئاوزێ له داهانر
ا

 و قه له كهریهدێ، ههڵ
ا

ڕێگای میتۆدی  به ویرزهی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارهقوڵ

(SCS-CNدۆزراوه)ڕوو  ته( خراوه5) ی ژمارهخشته، لهوهته 

نە بە )ملم( و ( 5خشتەی )    
ا
نهتێكڕانی زیادهتێكڕای بڕی بارانبارینی ساڵ

ا
قووڵنی ئاوی ڕۆیشتووی سەر زهوی بە )ملم( و  ی ئاوی ساڵ

 )3ئاوی ڕۆیشتووی سەر زهوی بە )مو قەبارهی 
ی
ن

ا
ی میتۆدی )2023 - 2000(، لەماوهی نێوان ساڵ

 SCS-CN(، بەپن 
ا

 دۆڵ
ا

( لەئاوزێڵ

 تازهدێ

تێكڕای بڕی بارانباریت  

نە بە )ملم(
ا
 ساڵ

نهتێكڕانی زیاده
ا
 ی ئاوی ساڵ

 )ملم( به
 (3بە )م (Qv) بەهای بە )ملم( (Q) بەهای

313.73 164.76 61.27 8004766.26 

 (. SCS-CN(، بەپشت بەشتر  بە میتۆدی )Arc Map GIS 10.8.1سەرچاوه/ كاری توێژهر لەڕێگەی بەكارهێنان  پرۆگرامی )

 ئاوی ڕۆیشتووی سه١
ا

 )ملم( ( بهQونی )ر زه( قوڵ

 لهوهبۆ ئه
ا

(، پێویستمان SCS-CNمی )كان  سیستهگرنگه  زهگهڕه له كێكهیه ، كهوهوی بدۆزینهر ڕووی زهرڕۆیشتت  ئاوی سهبهی پێوان  قوڵ

 ئاوله، بهكهری گشتر ئاوزێڵهچاوگرتت  ڕووبهن   لهی سایكڵونیدا، بهماوهبێت لهبڕی باران بارین ده به
ا

پت ر گۆڕێت بهرڕۆیشتر  دهبههای قوڵ

نهر زهقوڵتر ئاوی ڕۆیشتووی سه یوهبۆ دۆزینه( 2015، عبدالقادر)ی كهویهداری زهجۆری خاك و كونیله
ا
 تازه له وی ساڵ

ا
 دۆڵ

ا
دێ، ئاوزێڵ

نه پشت به
ا
اوهلار( بهی )كهی وێستگهداتای تێكڕانی بارانباریت  ساڵ  تێكڕانی قوڵتر ئاوی ڕۆیشتووی سه، دهسێر

نهر زهبینتر 
ا
 كاتهده وی ساڵ
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 لهروهملم(، هه61.27)
ا

 ئاو، داهانر ئاوی كۆبووهگهنوێنێت، لهداهانر ئاوی ده رڕۆیشتت  ئاو، ئاستر بهها قوڵ
ا

 وهی ڕێڕهوهڵ زیادبوون  قوڵ

ی جیاواز  پرۆژه توانرێت بهو ده كهكییهرهسه ندی ڕووبارهمهوڵهكان و پاشان دهئاوییه ناڵهری كههۆی ئاو پێدهبێتهكات و دهكان زیاد دهئاوییه

 بكرێت.  یوهر كۆكردنهسهكار له

)ر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سهباره( قه2  (3)م ( بهQvونی

 ئاو به ستر  بهپشت به ری ئاوزێڵدا، بهڕووبه بۆ تێكڕانی ئاوی ڕێكردوو له یهوی ئاماژهر زهی ئاوی ڕۆیشتوی سهبارهقه
ا

های قوڵ

كان  هایدرۆلۆج  گرنگه  وهتوێژینه كێك لهیه وی بهر زهڕۆیشتوی سهی ئاوی بارهقه  له وهوی، توێژینهر ڕووی زهرڕۆیشتت  سهبهله

ی ناوچه وێتهكهده ی كهو لافاوهی ئهبارهبۆ زانیت  قه رهتیدهیارمه كاندا، كهنداوهست و بهدیاریكردن  شوێت  به ت لهتایبهنرێت، بهداده

ی ئاوی بارهقه یشتر  بهنداو، بۆ گهستنیشان كردن  شوێت  گونجاو بۆ دروستكرن  بهده ڵگه، له(Hameed M, HM 2013 )وهوهلێكۆڵینه

 ، پاش به(Arc Map GIS 10.8 )پرۆگرامی  ستر  بهپشت به ڕوو، بهتهپێشێر خراوه ( كه9ی )پت ر هاوكێشه وی بهر زهڕۆیشتووی سه

 ئاوی ڕۆیشتووی سهده
ا

نهر زهستهێنان  قوڵ
ا
 تێكڕانی قه(، دهQvی )جێكردن  هاوكێشهو دواتر جێبه ،وی ساڵ

ی ئاوی ڕۆیشتووی بارهبینتر 

نهر زهسه
ا
 تازهئاو  له وی ساڵ

ا
 دۆڵ

ا
ه3م8004766.26) كاتهدێ دهزێڵ ر

نه  كرێت بوترێت بهشدا ده(، لێ 
ا
 گشتر داهانر ئاوی ساڵ

ا
ی ئاوزێڵ

 تازه
ا

ێت. وه ئاوه و بڕهسود له وهنداوهی دروستكردن  بهڕێگه كرێت لهو ده ندهدێ مامناوهدۆڵ  ربگێر

 نجامرئهده

، كهر زهی ئاوی ڕۆیشتووی سهبارهبۆ زۆری قه رهتیدهكی باش یارمهیهتاڕاده كهی خاكی ناوچه( پێكهاته1 ی ڵهردوو كۆمهبۆ هه ونی

 . رزهرڕۆیشتنیان بهبهی لهبارهش قهیههڵم دو كۆمه، ئه( پۆلێنبووهC, Dهایدرۆلۆجیای خاكی )

او )ی وهی ئاوی بۆ ماوهندى زیاده(ناوه2 ( 1.25) ( ه6.25) كاته( ئهIa( و )S) له كهریههای ههندی بهش ناوهمه، به(ملم بووه164.76رگێر

 چێت. ست دهده ڵمبوون و داچۆڕان لهههكرداری به  می ئاوی باران به، بڕێكی كهكدوای یهله

نه3
ا
اودا دهی وهماوه له كهزێڵهی ئاوه( تێكڕانی داهانر ئاوی ساڵ ستر بهبۆ مه ش گونجاوهئاوه م بڕه، ئه3(م8004766.26)كاتهرگێر

 دا. كهزێڵهئاوه ی ئاوی باران بكرێت لهدروێنه وهنداوهی بهڕێگه كرێت لهپێدان و ئهرهپه

 پێشنیار

ندن  ئاوی رۆیشتووی سهبواری خه ت لهتایبهبواری هایدرۆلۆجیا به ی زیاتر لهوهنجامدان  توێژینهران بدریت بۆئههان  توێژه
ا
وی بۆ ر زهمڵ

  ت لهتایبهی ئاوی باران بهنداو دروێنهكان  بهجیاوازه ی جۆرهڕێگه لهها روهست، ههده كی ڕاست و دروست بێتهی داتایهوهئه
ا

ئاوزێڵ

ی وههۆی بوژانهبێتهدا دهئاینده ش لهمهوی ئهی ئاستر ئاوی ژێر زهوهرزبوونهوی و بهرزهی ئاوی سهوهستر كۆبوونهبهمهكی بكرێت بهرهسه

ت بهبۆ مه كهناوچه
ا
 . خشێت بهئه كهناوچه نێكی جوان بهخێوكردن و ئاودێری و دیمهڕوماڵ

 :نكارچاوهسه

(، مجلة جامعة تكریت للعلوم SS-CNلحوض وادی اللقلق بطریقة) ، التحلیل الهیدرولوج  لتطبیق تقانة حصاد المیاه2020حمید الجبوری، دلی خلف،حستر  الدوری، رغد سهمی، (1

 . 224،ص7، العدد 27الانسانیة، المجلد

 النهر دجلة/ محافهیدرولوجیة الودیان المائیة التر ، 2015شیما باسم عبدالقادر،  (2
 
 . 111, صنينوى, رسالة)غ.م(, جامعة الموصل ظة تصب ف

 البیانات الجافة، دراسة تطبیقیة علی وادی الروكیب باستخدام ن,2012 عبدالمطلب محمد ،عبد الحیم ، (3
 
ظم المعلومات الجغرافية و الخصائص الهایدرولوجیة للاودیة ف

 . 34(, ص3مانيا , العدد)والاستشعار عن بعد, مجلة ايج  ماتكس, ال

4) ، ۆ نااالدین محماادامتر  ر
،هێ  نهی هایادرۆلۆج  باۆ خهوهشایكردنه, 2024هاێمن نااالدین محمادامتر 

ا
ناادن  داهاانر ئااوی سااڵ

ا
 ساه لااه مڵ

ا
(و SCS-CNكارهێنان  میتااۆدی )باهك بهرتهئااوزێڵ

، وهڵینه( گۆڤاری كوردستانتر بۆ لێكۆ GIS&RSكنیكی )ته اتییج   . 81،ل(1)ژمارهی سێر

CN method and geographic information systems: a case study of Gomal River -runoff model using the SCS-Askar, M.K., 2013. Rainfall )5

170-, pp.159178 ,WIT Transactions on Ecology and the Environment watershed. 

6) Hashim, Hadeel Qays, and Khamis Naba Sayl.2022, "Incorporating GIS Technique and SCS-CN approach for runoff estimation in the ungauged 

watershed: A case study west desert of Iraq." Iraqi Journal of Civil Engineering 14, no. 2 :1-6. 

7) Hameed M, HM 2013, Water harvesting in Erbil Governorate, Kurdistan region, Iraq, Detection of suitable sites using Geographic information 

.system and Remote sensing, op, cite, p26 

ence & Business (Vol. 42). Springer Sci CN) methodology-Soil conservation service curve number (SCS Mishra, S.K. and Singh, V.P., 2013.)8

.102 –, P101 Media. 

9) Satheeshkumar, S., S. Venkateswaran, and R. Kannan.2017, "Rainfall–runoff estimation using SCS–CN and GIS approach in the Pappiredipatti 

watershed of the Vaniyar sub basin, South India." Modeling Earth Systems and Environment 3, no. 1: 1-8. 

.14-Shiny Abraham, Chau Huynh and Huy Vu,2019, Classification of Soils in to Hydrologic Groups Using Machine Learning, MDPI, P 4 )10 

11)Ross, C. W., L. Prihodko, J. Anchang, S. Kumar, W. Ji, and N. P. Hanan.2018, "Global hydrologic soil groups (HYSOGs250m) for curve number-

based runoff modeling. ORNL DAAC, Oak Ridge, Tennessee, USA."  

Khan -"Surface runoff estimation by SCS curve number method using GIS for Rupen 2016Tailor, Dhvani, and Narendra J. Shrimali. )12

.5-: 136, no. 4 J. Indian Water Resour. Soc district, Gujarat." watershed, Mehsana 

 



Aran Journal (Volume-1, issue-1), 2025 
    

431 

 

 

 

 Available online at http://aran.garmian.edu.krd 

 

Aran Journal for Language and Humanities 

https://doi.org/10.24271/ARAN.2025.01-01-27  

Estimation of surface runoff volume in Tazade valley watershed using 
SCS-CN method 

(A challenging research paper in the doctor's thesis) 

Zhila jamal Mohamad, Khalil Muhammed 

Department of Geography, College of Education, Sulaimani University,  Iraq Kurdistan Region                              
                            

Article Info   Abstract 

Received: June, 2025 
This study was conducted to estimate the volume of surface runoff using the 
SCS-CN method in the Tazadeh Valley watershed, based on a Digital Elevation 
Model (DEM) with a 12.5-meter resolution. The analysis was carried out using 
ArcMap GIS 10.8, a geographic information system software. The Tazadeh 
Valley watershed is located within the Garmian administrative area, in the 
semi-mountainous southeastern region of the Kurdistan Region of Iraq. It is 
bordered by the Isayi sub-watershed to the north, the Sayid Khalil sub-
watershed to the south, and the Qarachil sub-watershed to the northeast. 
The watershed is classified as a level six basin and ultimately drains into the 
Sirwan River.The aim of this study is to estimate the volume of surface runoff 
in the Tazadeh Valley watershed using the SCS-CN method, taking into 
account land use, land cover, soil type, and rainfall. The study found that the 
average runoff depth for the period studied was 164.76 mm. Accordingly, the 
average values of potential maximum retention (S) and initial abstraction (Ia) 
were 6.25 and 1.25, respectively. This indicates that a small portion of rainfall 
is lost due to evaporation and infiltration. Furthermore, the estimated 
average annual water yield of the watershed during the study period was 
8,004,766.26 cubic meters. This amount of water is suitable for development 
purposes. Therefore, it is recommended that rainwater harvesting be 
implemented through dam construction in the area. 
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