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ي ف ي النسب 

ات الجيومورفولوجية لتقييم فئات النشاط التكتون  يهدف البحث الى تحليل المؤشر

(، وطول المجرى ودرجة Afحوض الصرف )الحوض، متمثلة بمؤشر الطبوغرافيا وعدم تناسق 

(، لثمانية Bs(، وشكل حوض الصرف )Vf(، ونسبة عرض قاع الوادي إلى ارتفاع الوادي )SLانحداره )

ي الحوض نفسه، وفقآ لمقاييس رياضية.وعليه تم تصنيف فئات النشاط 
 
ة أحواض فرعية ف عشر

ي ) ي النسب 
ي تم الحصول عليها من متوسط )Iatالتكتون 

ات الجيومورفولوجية S/n( البر ( لفئات المؤشر

ي مرتفع بقيمة) 
(  أقل من S/nالمختلفة إلى ثلاث مجموعات. جاءت المجموعة الأولى بنشاط تكتون 

ي معتدل بقيمة) 2)
ي حي   جاءت المجموعة الثانية بنشاط تكتون 

 
اوح بي   أكتر من )  S/n(، ف ( 2( تتر

ا بقيم) 2,5وأقل من )
ً
ا تكتونيًا منخفض

ً
( تساوي أو تزيد S/n(, أما المجموعة الثالثة فتعكس نشاط

ات الجيومورفولوجية التكتونية مطابقة مع 2,5عن ) ( قيم وعليه جاءت نتائج قيم فئات المؤشر

ي م
 
ي تم مشاهدتها  ميدانيآ ف

نطقة الدراسة،  تلك الأشكال المتمثلة الاشكال الجيومورفولوجيه البر

ي مجرى النهر والشلالات النهرية عند مستويات الصدوع 
 
ات المفاجئة ف بالوديان العميقة والتغت 

ات  المختلفة , يجب إجراء دراسات جيومورفولوجية لتحديد المخاطر الجيومورفولوجية والتغت 

ية ي المناطق القريبة من الأنشطة البشر
 
ي صنفت ضمن درجات النشاط المورفولوجية ف

ي الأماكن البر
 
, ف

, من أجل معالجتها ووضع الحلول المناسبة لها , كيفية صيانة وتنمية بيئة المنطقه  ي العالىي
التكتون 

 من التدهور بفعل استمرار تاثت  تلك النشاط . 
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                                                                                                               مقدمة: 

ات ذات الدلالات         ي على أشكال سطح الأرض ، يجب الأعتماد على بعض المؤشر
من أجل الوصول الى تحديد وبيان أثر النشاط التكتون 

ي 
ي الجيومورفولوجية، والبر

 
ي تكوين  الأشكال الأرضية وتطورها. ومن خلال التطور الحاصل ف

 
ي ف

من خلالها توضح دور النشاط التكتون 

ات  ي معرفة العمليات الجيومورفولوجية وفهم التغت 
 
التكنولوجيا والاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، قادت إلى التطور ف

ي الأشكال الأرضية. 
 
ات الجيومورفولوجية من الأساليب الحديثة للوصول الى عملية تحليل كيفية تكوين و تعد تطبيق الحاصلة ف المؤشر

, مثل البيدمنت  وشبكات التصريف النهري والشلالات والخوانق وأنظمة المروحة الغرينية الخ, وعليه  ي
الأشكال الأرضية وتطورها التاريخ 

ي تعطي نظرة
ي لأي منطقة يمكن القول انها تعد من الدلائل المهمة البر

كان على سطح الأرض, ويمكن التعبت    قيمة لتاري    خ التطور التكتون 

ات ألآتيه:   عن الخصائص التكتونية ونشاطها من خلال أستخدام  المؤشر

 : مشكلة البحث

ي ؟ -1
 الى أي مدى يتأثر حوض زلم وأحواضها الثانوية بالنشاط التكتون 

ي الحوض؟ما هي السمات الجيومورفولوجية الناتجة عن  -2
 
 الأنشطة التكتونية ف

 فرضية البحث: 

 يتأثر حوض زلم وأحواضها الثانوية بالعوامل التكتونية بدرجات متفاوتة.  -1    

ي بشكل كبت  .  -2
 يتأثر شكل وضفاف الوديان والمجاري المائية بالنشاط التكتون 

 أهداف البحث: 

ات الجيومورفولوجيه للنشاط  ات بناءعلى نتائج قييم يهدف البحث الى دراسة المؤشر ي الحوض وتصنيف تلك التأثت 
 
ي ف

التكتون 

ي كيفية صيانة وتنمية بيئة المنطقه من التدهوربفعل استمرار تاثت  
 
, للمساهمه ف ات من خلال الأعتماد على أسلوب التحليل الكمي المؤشر

 تلك النشاطات. 

 موقع منطقة البحث:  

ي عرض )''
 وخطي طول )''35°37'2'' - 35°15'26يقع حوض زلم بي   دائرنر

ً
 على بعد )45°57'47'' - 45°35'12( شمالا

ً
قا كم(   65( شر

ق السليمانية، تبلغ مساحته ) ق يحدها الجمهوريه الأسلاميه إلأيرانيه، ويحدها حوض بياره من الجنوب، ²كم  184جنوب شر (، من الشر

ة دربنديخان , وتشكل حوض ريشي   حدودها الشما  (. 1لية والغربية,خريطة )ومن الغرب تحدها بحت 
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1- : ي
 
 مؤشر وعامل التماثل الطبوغراف

ي عن محور الحوض، تتمثل قيم عامل التماثل 
ي يبي   هجرة أو نزوح المجرى الرئيسي للحوض المان 

 
إن مؤشر عامل التماثل الطبوغراف

ي بمديات من )
 
( كلما اتجهت 0نسبيًا، فكلما اتجهت قيمها نحو ) (، والذي يعت  عن الحوض أذا كان ذات تماثل تام أو متعرجًا 1-0الطبوغراف

وح( )فؤاد عبد الوهاب محمد العمري، نجم عبدالله كامل، 1نحو التماثل، وكلما اتجهت نحو ) ، 2013( اتجهت نحو اللاتماثل )الت  

 T = Da / Dd(. ويتم تطبيق هذا المؤشر من خلال المعادلة الآتية: 288ص

Da  =حوض الى خط منتصف المجرى الرئيسي المتعرج للحوضالمسافة من الخط الوسط لل 

Dd  =ي عند الوسط  المسافة من الخط الوسط للحوض الى خط الحد الخارج 

ي احواض T(, ان قيم مؤشر )1(حسب جدول)Edvin A. T. and Fereydn Rezaie,2015بالاعتماد على تصنيف)
 
( كانت متباينة ف

ي حي   أن القيم المعتدلة إلى العالية تشت  القيمة المنخفضة إلى تماثل  المنطقة,
 
ي واستقرار المجرى النهري على محور الحوض، ف

 
طبوغراف

ي  جدول)
 
ي المجرى النهري عن محور الحوض, كما يبي   ف

 
ي ونزوح ف

 
 (. 2( و خريطة)2تدل على وجود لاتماثل طبوغراف

) 1جدول)  ي
 
 (T( دليل اصناف مؤشر التماثل الطبوغراف

 القيم الصنف الدرجة

 0,6اكبر من  1 عالية النشاط

 0,6-0,3 2 معتدلة النشاط

 0,3اقل من  3 ضعيفة النشاط

Edvin AsatourDizaj Takieh,ManochehrGhorashi, Fereydn Rezaie , The Transverse Topographic Symmetry 

Factor of Darakeh Stream in the North Tehran ,Iran , Open Journal of Geology ,2015,p.772. 
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) 2جدول)  ي
 
 لاحواض المنطقة (T( مؤشر التماثل الطبوغراف

 الدرجة الصنف Da Dd T الاحواض

 معتدلة النشاط 2 0,56 561 316 1

 معتدلة النشاط 2 0,37 367 136 2

 عالية النشاط 1 1,07 136 146 3

 معتدلة النشاط 2 0,57 904 516 4

 عالية النشاط 1 0,62 175 109 5

 عالية النشاط 1 0,8 654 529 6

 معتدلة النشاط 2 0,58 322 187 7

 عالية النشاط 1 0,91 233 213 8

 معتدلة النشاط 2 0,41 778 323 9

 ضعيفة النشاط 3 0,26 338 90 10

 ضعيفة النشاط 3 0,29 533 159 11

 عالية النشاط 1 0,81 132 108 12

 عالية النشاط 1 0,88 106 94 13

 معتدلة النشاط 2 0,60 247 149 14

 معتدلة النشاط 2 0,58 97 57 15

 معتدلة النشاط 2 0,40 206 84 16

 عالية النشاط 1 0,70 885 628 17

 معتدلة النشاط 2 0,38 3406 1309 18

ي ومخرجات برنامج 25( بدقة)Demنموذج الارتفاع الرقمي )المصدر:من عمل الباحثان بالاعتماد على 
م( نتائج معادلة التماثل الطبوغراف 

((ArcGIS10.8 
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 مؤشر عدم التماثل: -2

ي ويستخدم لمعرفة الجانب المتعرض للهبوط والخسف 
ي المجرى الرئيسي للحوض المان 

 
ي تقييم وجود ميل ف

 
من المعاير المستخدمة ف

 ( ويعت  عنه بالمعادلة التالية: 184, ص2022والفعاليات التكتونية.)انتصار مزهر عويد و هالة محمد سعيد, نتيجة تأثرها بالقوى 

AF=100( AR/AT) 

AR  =)مساحة الحوض من الجهة اليمب  للمجرى الرئيسي بإتجاه اسفل الحوض)مصب 

AT  = ي
 المساحة الكلية للحوض المان 

 على تصنيف)
ً
ي  جدول)Keller E.A. and Pinter,2002,p125اعتمادا

 
(,وبعد تطبيق المعادلة على أحواض منطقة البحث، يبي   3( ف

ي ضعيف. وتشت  القيم 3( و الخريطة)4الجدول )
ي حي   تتمت   أحواض أخرى بنشاط تكتون 

 
ا تكتونيًا عاليًا، ف

ً
ظهر بعض الأحواض نشاط

ُ
( ت

ي تتجاوز )
ي الأحواض، مما يجعل روافده57البر

 
ا عرضة للتقوس والتحدب. وينعكس هذا التأثت  على أطوال الروافد على ( إلى وجود ميل ف

ي الحوض وتأثره 
 
 بالجانب الأيمن، مما يدل على عدم التماثل ف

ً
ي الجانب الأيش أقصر مقارنة

 
، حيث تكون الروافد ف ي المجرى الرئيسي جانب 

 . ي
 بالنشاط التكتون 

 (AF( دليل اصناف مؤشر عدم التماثل) 3جدول) 

 القيم الصنف الدرجة

 65اكبر من  1 عالية النشاط

 65-57 2 معتدلة النشاط

 57اقل من  3 ضعيفة النشاط

-Keller,E.A. and pinter, Active tectonics, Earthquakes uplift , and landscape 2nd edition. NewJersey, prentie 

Hall,2002,p.127. 

 ( AF(قيم وأصناف مؤشر عدم التماثل) 4جدول) 

 الدرجة الصنف AR AT AF الاحواض

 ضعيفة النشاط 3 47,3 2,6 1,23 1

 ضعيفة النشاط 3 41,4 1,4 0,58 2

 ضعيفة النشاط 3 39,7 0,73 0,29 3

 ضعيفة النشاط 3 41,4 14,1 5,84 4

 ضعيفة النشاط 3 47,5 1,6 0,76 5

 عالية النشاط 1 65,2 4,6 3 6

 ضعيفة النشاط 3 42,2 3,6 1,52 7

 ضعيفة النشاط 3 40 3,4 1,36 8

 ضعيفة النشاط 3 40,8 9,8 4 9

 ضعيفة النشاط 3 38,8 1,8 0,7 10

 عالية النشاط 1 89,4 1,9 1,7 11

 عالية النشاط 1 68,7 1,6 1,1 12

 ضعيفة النشاط 3 14,6 1,3 0,19 13

 عالية النشاط 1 58,6 1,5 0,88 14

 عالية النشاط 1 82,5 1,2 0,99 15

 عالية النشاط 1 73,3 1,5 1,1 16

 عالية النشاط 1 75,5 19,2 14,5 17

 ضعيفة النشاط 3 41,6 47,5 19,8 18

ي و مخرجات 25(بدقة)Demالمصدر : من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )
 
م( و نتائج معادلة التماثل الطوبوغراف

 (. Arc GIS 10.8برنامج )
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 المجرى و درجة انحداره:  مؤشر طول -3

القيم المرتفعة يشت  الى صخور صلبة و مقاومة لعمليات التعرية, أما القيم المنخفضة للمؤشر فإنها تعكس فعالية تكتونية منخفضة وتدل  

اف كما (. وصنفت قيم المؤشر الى ثلاث اصن371,ص2024على صخور هشة قليلة المقاومة لعمليات التعرية.) احمد عبدالستار جابر،

ي جدول)
 
 (, ويمكن حساب قيم المؤشر من خلال تطبيق المعادلة التالية: 5يوضح ف

SL=( H / L )L 

L  = .  طول الوادي الكلىي

H  = .ي منطقة المصب المحددة
 
 فرق الارتفاع ف

L  = .ي منطقة المصب المحددة
 
 طول المسافة المستقيمة ف

) عند تطبيق المعادلة على الاحواض المنطقة, تبي   أن ي بعض الاحوض تراوحت بي   SLقيمة المؤشر
 
( مما یدل على 185,3الى  8,8)( ف

ي ذلك يعود الى وجود صخور هشة تكتونیة فعالیة
 
ي حي    تصل قيمة المؤشر المقاومة لعمايات التعرية و قلیلة منخفضة, والسبب ف

 
, ف

ي بعض الاحواض إلى )
 
ي تلك (، مما يشت  إلى نشاط تك916الى  650التكتونية ف

 
ي عالىي مع سيادة صخور صلبة و مقاومة للتعرية ف

تون 

 (. 4( و الخريطة)6الأحواض, جدول)

 (SL)طول المجرى و درجة انحداره( دليل اصناف مؤشر  5جدول) 

 القيم الصنف الدرجة

 500اكبر من  1 عالية النشاط

 500-300 2 معتدلة النشاط

 300اقل من  3 ضعيفة النشاط

-Keller,E.A. and pinter, Active tectonics Earthquakes uplift and landscape, op.cit,p.128. 
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 لاحواض المنطقة( SL) طول المجرى و درجة انحداره( قيم مؤشر  6جدول) 

 الدرجة الصنف H SL / م L L الاحواض

 ضعيفة النشاط 3 120,1 2 230 3,83 1

 ضعيفة النشاط 3 76,2 1 157 2,06 2

 ضعيفة النشاط 3 59,7 1 86 1,44 3

 ضعيفة النشاط 3 8,8 2 48 10,9 4

 ضعيفة النشاط 3 36 1 111 3,08 5

 عالية النشاط 1 650 10 416 6,4 6

 ضعيفة النشاط 3 16,9 1 88 5,2 7

 ضعيفة النشاط 3 23,5 1 92 3,9 8

 عالية النشاط 1 916 23 231 5,8 9

 معتدلة النشاط 2 481,2 10 77 1,6 10

 ضعيفة النشاط 3 26,5 1 53 2 11

 ضعيفة النشاط 3 102 1 204 2 12

 ضعيفة النشاط 3 50 1 100 2 13

 معتدلة النشاط 2 405 5 324 4 14

 ضعيفة النشاط 3 185,3 4 139 3 15

 ضعيفة النشاط 3 39 1 78 2 16

 ضعيفة النشاط 3 9,2 2 60 13 17

 ضعيفة النشاط 3 24,7 3 132 16 18

 Arc GISو مخرجات برنامج ))SL(م(و نتائج معادلة25( بدقة)Demعمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) المصدر : من

10.8 .) 
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 عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي: -4

ي الذي يقطع قاع الوادي ويشكل الأخاديد على شكل )
 يشقه, أم أنه ( ذات القيم Vهذا المؤشر يشت  إلى قوة التيار المان 

ً
المنخفضة نسبيا

ي أسفل منحدرات التلال المجاورة ويشكل الأخاديد ذات الأرضية العريضة على شكل )
 
ي الوديان ف ي تعكس فعالية Uيتآكل جانب 

( والبر

ثلاث  (. وصنفت قيم المؤشر إلىVerrio ،Zygouri ،and Kokkalas ،2004 ،p1708تكتونية عالية يشقه النهر عت  الصخور الصلبة. )

ي جدول )
 
 VF= 2 VFW / {(Eld-Esc) + (Erd-Esc)}( ويمكن استخراجها عن طريق المعادلة التالية: 7أصناف كما ف

VFW  = .عرض ارضية الوادي 

Eld  = .ارتفاع جزء الايش من الوادي 

Erd  = .ارتفاع جزء الايمن من الوادي 

Esc  = .معدل ارتفاع ارضية الوادي 

ي جميع الاحواض اكت  من)عند تطبيق المعادلة على ا 
 
( وهي قيمة منخفضة وهذا ما يؤكد على طول 1لاحواض المنطقة بلغت قيم المؤشر ف

ي الضعيف, جدول)
ي الاحواض والنشاط التكتون 

 
 (. 5( و خريطة)8المجرى و انحدار سطح الارض ف

 (VF( دليل اصناف مؤشر عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي ) 7جدول) 

 القيم الصنف الدرجة

 0,5اقل من   1 عالية النشاط

 1-0,5 2 معتدلة النشاط

من  3 ضعيفة النشاط  1اكبر

Bull , W . B . and Mcfadden , L , (1977) , Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault , 

California . / n Geomorphology in Arid Regions,p108 . 

 لاحواض المنطقة(VFمؤشر عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي )( قيم  8جدول) 

 Vfw Esc Erd Eld الاحواض
Vf 

 الدرجة الصنف

1 107 518 520 520 
53,5 

 ضعيفة النشاط 3

2 110 528 530 530 
55 

3 
 ضعيفة النشاط

3 41 530 532 534 
13,6 

3 
 ضعيفة النشاط

4 65 536 538 538 
32,5 

3 
 ضعيفة النشاط

5 70 544 544 545 
140 

3 
 ضعيفة النشاط

6 40 548 549 549 
40 

3 
 ضعيفة النشاط

7 30 550 551 551 
30 

3 
 ضعيفة النشاط

8 117 554 555 555 
117 

3 
 ضعيفة النشاط

9 30 730 732 732 
15 

3 
 ضعيفة النشاط

10 23 1124 1125 1125 
23 

3 
 ضعيفة النشاط

11 72 513 514 514 
72 

3 
 ضعيفة النشاط

12 41 539 540 540 
41 

3 
 ضعيفة النشاط
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13 40 549 550 550 
40 

3 
 ضعيفة النشاط

14 33 557 558 558 
33 

3 
 ضعيفة النشاط

15 42 555 556 556 
42 

3 
 ضعيفة النشاط

16 118 553 554 554 
118 

3 
 ضعيفة النشاط

17 51 535 536 536 
51 

3 
 ضعيفة النشاط

18 42 750 752 752 
21 

3 
 النشاطضعيفة 

)25( بدقة)Demالمصدر : من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )  Arcو مخرجات برنامج ))smfم(و نتائج معادلة مؤشر

GIS 10.8 .) 

 

 مؤشر تعرج مقدمة الجبل: -5

ي المناطق كلها، إذ يعكس حالة SMFيُعد مؤشر )
 
ي تستخدم على نطاق واسع لمعرفة النشاط الزلزالىي ف

( من المقاييس الجيومورفولوجية البر

ي النهاية إلى تعرض المائيه التوازن بي   عمليات الرفع من جهة وعمليات التعرية 
 
الناتجة عن الجداول من جهة أخرى، مما يؤدي ف

( انعكاسًا لحالة التوازن بي   عمليات التعرية والقوى SMFشذوذ مع مرور الوقت، وعليه  يُعد مؤشر )طبوغرافية الواجهة الجبلية الى 

ي 276، ص 2022التكتونية المكونة لواجهة الجبل)طه ياسي   عبد الله، 
 
(, وقد صنفت قيم المؤشر إلى ثلاث أصناف كما هو موضح ف

 .SMF = Lmf / Ls: (، ويمكن استخراجها عن طريق المعادلة التالية9جدول )
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Lmf  = .طول مقدمة الجبل بشكل متعرج 

Ls  = .طول خط المستقيم لواجهة الجبل 

ي بعض 
 
ي منطقة الدراسة, حيث  بلغت قيم المؤشر ف

 
عند تطبيق المعادلة على الأحواض، كانت نتائج المعادلة متباينة من حواض لأخر ف

ي ضعيف. ( وهي قيمة عالية، وهذا ما يؤكد ط3الأحواض أكت  من )
ي الأحواض لأنها ذات نشاط تكتون 

 
ول المجرى وانحدار سطح الأرض ف

ي بعض الأحواض الأخرى كانت القيم أقل من )
 
. جدول )1.6وف ي العالىي

( والخريطة 10( وهي قيمة منخفضة، وهذا يؤشر إلى النشاط التكتون 

(6 .) 

 (SMF( دليل اصناف مؤشر التعرج مقدمة الجبل) 9جدول) 

 القيم الصنف الدرجة

 1,6-1 1 عالية النشاط

 3-1,6 2 معتدلة النشاط

 5-3 3 ضعيفة النشاط

Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.134. 

 لاحواض المنطقة(SMF( قيم مؤشر التعرج مقدمة الجبل) 10جدول) 

 الدرجة الصنف Smfم/  Lsم /  Lmfم/  الاحواض

 ضعيفة النشاط 3 4,4 869 3840 1

 معتدلة النشاط 2 4,6 447 2056 2

 معتدلة النشاط 2 3,9 371 1439 3

 ضعيفة النشاط 3 19,9 546 10882 4

 ضعيفة النشاط 3 4,6 675 3084 5

 ضعيفة النشاط 3 14,8 432 6435 6

 ضعيفة النشاط 3 10,8 481 5227 7

 ضعيفة النشاط 3 4 966 3895 8

 ضعيفة النشاط 3 48 121 5810 9

 ضعيفة النشاط 3 6,4 252 1629 10

 ضعيفة النشاط 3 4 294 1204 11

 معتدلة النشاط 2 2,2 280 622 12

 عالية النشاط 1 1,4 358 490 13

 معتدلة النشاط 2 1,8 443 790 14

 معتدلة النشاط 2 2 89 175 15

 عالية النشاط 1 1,6 519 855 16
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 معتدلة النشاط 2 1,7 2542 4390 17

 عالية النشاط 1 1,2 2246 2736 18

)25( بدقة)Demالمصدر : من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) ( و مخرجات برنامج Smfم( و نتائج معادلة مؤشر

(Arc GIS 10.8 .) 

 

 مؤشر شكل الحوض: -6

( هو عرض الحوض BW( عن  طول الحوض المقاس من مصب الحوض إلى أبعد نقطة على محيطه، بينما )BLيعت  طول الحوض )

من ) ( 7المقاس عند تقسيم مساحة الحوض على محيطة. يعكس المؤشر الاختلافات بي   الأحواض الطويلة ذات القيم العالية اكت 

ي منخفض. تميل أحواض 
 بنشاط تكتون 

ً
، والأحواض الأكتر دائرية ذات القيم المنخفضة المرتبطة عادة ي عالىي

المرتبطة بنشاط تكتون 

ة ي للجبل. ) الصرف الصغت 
 
 على المنحدر الطبوغراف

ً
ي المناطق التكتونية النشطة إلى أن تكون مستطيلة الشكل عموديا

 
 ف

ً
 .K.Sنسبيا

Jayappa, 2012, P217( ي جدول
 
( ويمكن استخراجها وفقآ  للمعادلة الرياضيه 11(. وصنفت قيم المؤشر إلى ثلاث أصناف كما يوضح ف

 Bs = BL / BWالتالية: 

BL  = ضطول الحو 

BW  طول الحوض(÷ عرض الحوض ) مساحة الحوض = معدل 

ي منطقة الدراسة وكانت القيمة العالية هي  الأكتر شيوعآ, وهذا يدل 
 
وعند تطبيق المعادلة جأت النتائج بقيم متابية للاحواض السائدة ف

ي تلك الأحواض حسب مؤشر شكل الحوض. 
 
ي ف

 على أرتفاع النشاط التكتون 
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 (BSاصناف مؤشر شكل الحوض)( دليل  11جدول) 

 القيم الصنف الدرجة

 7اكبر من  1 عالية النشاط

 7-4 2 معتدلة النشاط

 4اقل من  3 ضعيفة النشاط

- Keller,E.A. and pinter, N.Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape.edition.NewJersey, prentie 

Hall,2002,p.125. 

 لاحواض المنطقة(BSقيم مؤشر شكل الحوض)(  12جدول) 

 الدرجة الصنف BL BW BS الاحواض

 عالية النشاط 1 7,5 0,59 4,4 1

 عالية النشاط 1 11,4 0,35 4 2

 عالية النشاط 1 14,5 0,22 3,2 3

 معتدلة النشاط 2 6,6 1,46 9,6 4

 عالية النشاط 1 8,6 0,43 3,7 5

 معتدلة النشاط 2 4 1,06 4,3 6

 عالية النشاط 1 9,3 0,62 5,8 7

 معتدلة النشاط 2 5,4 0,79 4,3 8

 ضعيفة النشاط 3 3,4 1,68 5,8 9

 ضعيفة النشاط 3 2,9 0,78 2,3 10

 معتدلة النشاط 2 5,4 0,59 3,2 11

 عالية النشاط 1 10 0,4 4 12

 عالية النشاط 1 12,5 0,32 4 13

 عالية النشاط 1 15,4 0,31 4,8 14

 عالية النشاط 1 20,8 0,24 5 15

 عالية النشاط 1 12 0,35 4,2 16

 معتدلة النشاط 2 6,6 1,69 11,3 17
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 ضعيفة النشاط 3 2,1 4,65 10,2 18

( و مخرجات برنامج BSم(و نتائج معادلة شكل الحوض)25( بدقة)Demالمصدر : من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

(Arc GIS 10.8 .) 

 

 مؤشر الفعالية التكتونية النسبية: -7

ات الجيومورفولوجية الستة المقاسة ) . ومن T ،Af ،SL ،Vƒ ،Smf ،Bsتم استخدام متوسط المؤشر ي ي النسب 
( لتقييم توزي    ع النشاط التكتون 

ي جدول )
 
ات الستة، صنفت قيم المؤشر إلى ثلاث أصناف كما يوضح ف ويمكن استخراجها من ( 11خلال حساب متوسط هذه المؤشر

 RAT = S / N(: 327، ص2023خلال تطبيق  المعادلة التالية )نجاح صالح هادي، 

RAT  = ي
ات النشاط التكتون  ي لمحصلة المؤشر

 التصنيف النهان 

S  = ي
 رقم صنف مؤشر لكل حوض مان 

N  =ات  عدد المؤشر

ي )
ل تقسيم قيم المؤشر إلى ثلاث فئات لتحديد درجة (، تم من خلاRATنحصل على مؤشر واحد وهو مؤشر معروف للنشاط التكتون 

ي الاحوض ذات الارقام )
 
ي المنخفض نسبيا ف

. واظهرت نتاج المعادلة على سيادة  النشاط التكتون  ي
، 11، 10، 9، 8، 7، 4، 1النشاط التكتون 

ي الاحوض المرقمة)18
 
ي المعتدل ف ي النسب 

ي حي   تمثلت الاحواض ذات ألنشاط التكتون 
 
(، وظهرت نتائج النشاط 17، 15، 13 ،5، 3، 2(.ف

ي الحوض المتمثلة بالرقام )
 
ي العالىي ف ي النسب 

ي الجدول )16، 14، 12، 6التكتون 
 
 (8( والخريطة) 14(، كما ف

 (RAT( دليل اصناف مؤشر الفعالية التكتونية النسبية) 13جدول) 

 القيم الصنف الدرجة

 1,8اقل من  1 عالية النشاط

 2,3-1,9 2 معتدلة النشاط
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 2,3اكبر من  3 ضعيفة النشاط

K.S.Jayappa,Vipin Joseph markoes,Nagaraju ,Identification of geomorphic signaturesof Neotectonic activity 

using Dem in the Precambrian terrain of western ghats ,india, international Archives of the 

photogrammetry,Remot sensing and seatial ,information science, University. 

 لاحواض المنطقة(RAT( قيم مؤشر الفعالية التكتونية النسبية) 14جدول) 

 الدرجة الصنف T AF SL Vf Smf BS RAT الاحواض

 ضعيفة النشاط 3 2,5 1 3 3 3 3 2 1

 معتدلة النشاط 2 2,3 1 2 3 3 3 2 2

 معتدلة النشاط 2 2,1 1 2 3 3 3 1 3

 ضعيفة النشاط 3 2,6 2 3 3 3 3 2 4

 معتدلة النشاط 2 2,3 1 3 3 3 3 1 5

 عالية النشاط 1 1,8 2 3 3 1 1 1 6

 ضعيفة النشاط 3 2,5 1 3 3 3 3 2 7

 ضعيفة النشاط 3 2,5 2 3 3 3 3 1 8

 ضعيفة النشاط 3 2,5 3 3 3 1 3 2 9

 ضعيفة النشاط 3 2,8 3 3 3 2 3 3 10

 ضعيفة النشاط 3 2,5 2 3 3 3 1 3 11

 عالية النشاط 1 1,8 1 2 3 3 1 1 12

 معتدلة النشاط 2 2 1 1 3 3 3 1 13

 عالية النشاط 1 1,8 1 2 3 2 1 2 14

 معتدلة النشاط 2 2 1 2 3 3 1 2 15

 عالية النشاط 1 1,8 1 1 3 3 1 2 16

 معتدلة النشاط 2 2 2 2 3 3 1 1 17

 ضعيفة النشاط 3 2,5 3 1 3 3 3 2 18

)25( بدقة)Demالمصدر : من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )  Arc( و مخرجات برنامج )Smfم(و نتائج معادلة مؤشر

GIS 10.8 .) 
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 الاستنتاجات

ات  التكتونية) -1 ي للمؤشر
ي ( احواض 8ذ سجلت )إ التكتونية,( ثلاثة اصناف للفاعلية LASTأظهرت نتائج التصنيف النهان 

نشاط تكتون 

( أحواض ذات أنشطة تكتونية نسبية معتدلة تتمثل 6( و)18، 11، 10، 9، 8، 7، 4، 1)متمثلة بالاحواض ذات الأرقامنسبية منخفضة 

(,وعليه 16، 14، 12، 6( أحواض ذات أنشطة تكتونية نسبية عالية متمثلة بالأحواض  )4(، و)17، 15، 13، 5، 3، 2بالأحواض  )

ي حوض زلم. 
 
ي اتخاذ الأحواض النهرية صورها الحالية ف

 
ي ف

 نستطيع ان نقول هناك علاقة واضحة بي   أثر النشاط التكتون 

ي تشكيل الخطوط  -2
 
ي المنطقة الجبلية العالية ذات الالتواءات الشديدة، أسهم ف

 
ي لحوض زلم، الواقع ف

أظهر البحث أن الموقع التكتون 

ي منطقة البنيوية والت
 
ي للحوض ف

 
ي الذي تعرض له الحوض. بالإضافة إلى ذلك، فإن الموقع الجغراف

شوهات الناتجة عن النشاط التكتون 

ي تكوين الأشكال الأرضية. ومع ذلك، فإن هذه الأشكال تباينت تبعًا لتأثت  النشاط 
 
مرتفعة عزز من فاعلية العمليات التكتونية وساهم ف

، الذي يختلف من من ي
اكيب والتكوينات الجيولوجية. التكتون  ي الطبوغرافيا والتر

 
 طقة لأخرى نتيجة التباين ف

 التوصيات
ي المناطق القريبة من الأنشطة  -1

 
ات المورفولوجية ف يجب إجراء دراسات جيومورفولوجية لتحديد المخاطر الجيومورفولوجية والتغت 

ي ا
ي صنفت ضمن درجات النشاط التكتون 

ي الأماكن البر
 
ية, ف , من أجل معالجتها ووضع الحلول المناسبه لها وفق خطه علميه البشر لعالىي

ي الحوض نفسه. 
 
 مدروسه,فضلآ عن أجراء دراساتجيومورفولوجيه للكشف عن الموارد الطبيعيه ف

ي استخدام التقنيات الجغرافية الحديثة مثل صور الأقمار الصناعية ونموذج الارتفاعات الرقمية وتقنيات نظم المعلومات  -2 
 
الجغرافية ف

ي دراسات لاحقة. 
 
ات المورفولوجية والهيدروجيومورفولوجيه وبناء قاعدة بيانات يمكن الاستفادة منها ف  تحليل وتفست  التغت 

 المصادر: 
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         This study aims to analyze geomorphological indicators to assess the 

relative tectonic activity within a drainage basin, using indices such as the 

Asymmetry Factor (Af), Stream Length-Gradient Index (SL), Valley Floor Width 

to Valley Height Ratio (Vf), and Basin Shape Index (Bs). The analysis covers 

eighteen sub-basins, evaluated according to standardized quantitative 

criteria. Based on the average value of geomorphological indicator classes 

(S/n), the relative tectonic activity (Iat) was categorized into three levels: High 

tectonic activity (S/n < 2), Moderate tectonic activity (2 ≤ S/n < 2.5), Low 

tectonic activity (S/n ≥ 2.5). The classification results were consistent with 

field observations, which revealed geomorphological features indicative of 

active tectonics, including deeply incised valleys, abrupt shifts in river 

courses, and waterfalls associated with fault scarps. The study emphasizes 

the importance of geomorphological investigations in areas of high tectonic 

activity, especially those adjacent to human developments, to identify 

potential hazards and guide appropriate mitigation strategies. These efforts 

are essential to preserving and sustainably managing the regional 

environment in the face of ongoing tectonic influence.                                                                                                         
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